I1l.2 Referente geoldgico

[11.2.1 Condiciones geoldgicas regionales

El Estado de México esta comprendido en dos grandes provincias, que son la provincia de
la Sierra Madre del Sur y la provincia del eje Neovolcanico Transmexicano, las que por
sus caracteristicas se subdividen en varias subprovincias.

La provincia del eje Neovolcanico Transmexicano, segun la clasificacion del UAEM (2002)
se caracteriza por una enorme masa de rocas volcanicas de diferente tipo, acumulada en
innumerables y sucesivos episodios volcénicos. La integran grandes sierras volcénicas,
enormes coladas lavicas, conos cineriticos dispersos o en enjambre, depdsito de arena y
ceniza. Comprende también la cadena de grandes estratovolcanes como el Nevado de
Toluca. Esta provincia se divide en tres sub-provincias: la de Mil Cumbres, la de Llanos y
Sierra de Querétaro e Hidalgo y la de Lagos y Volcanes de Anahuac.

La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, cubre la parte sur occidental del territorio
estatal, presenta un relieve abrupto representado por sierras y algunas mesetas. Esta
provincia se caracteriza por una litologia compleja y diversa UAEM (2002).

La Sub-provincia Mil Cumbres es una region accidentada y complicada por la diversidad
de sus geoformas que descienden hacia el sur, abarca sierras volcanicas complejas
debido a la variedad de sus antiguos aparatos volcanicos, mesetas lavicas escalonadas y
lomerios basalticos. La Sub-provincia penetra en el oriente del Estado de México, ocupa
el 6.49% de la superficie total estatal y abarca completamente el municipio del Oro, y
parte de los municipios de Amanalco, Donato Guerra, Jocatitlan, San Felipe del Progreso,
Temascalcingo, Temascaltepec, Valle de Bravo, Villa de Allende vy Villa Victoria.

El sistema de topoformas mas importante en la entidad es el de lomerio de colinas
redondeadas con meseta de basalto de la region de Valle de Bravo donde se presentan
ademas sierra de laderas abruptas, sierra de laderas tendidas, sierra compleja, el lomerio
suave con mesetas, el valle de laderas tendidas, la meseta lavica y un pequefo llano
aislado” (UAEM, 2002).

El depdsito de sedimentos en partes bajas de una cuenca o en depresiones y la
manifestacion volcanica dieron pie a la formacion de rocas clasticas y volcanicas
Terciarias. Esta secuencia incluye predominantemente conglomerado, toba, arenisca,
limolita y lava. La secuencia tiene una edad que varia de Paleoceno al Eoceno, y cubre
discordantemente a rocas marinas mesozoicas. A partir del Oligoceno las rocas
volcénicas incluyen flujo piroclastico de caida, lava de composicion riolitica-riodacitica y
rocas epiclasticas. Parte de la secuencia de materiales volcénicos oligocénicos aflora en
la Sierra de Valle de Bravo (Elias et al., 1993; IIGECEM, 1993; Moran, et al., 1994).

Las rocas mas recientes que afloran en el estado de México contienen unidades de
andesita, dacita, riolita y escasamente basalto, asi como depdsito piroclastico. En
conjunto estas rocas estan asociadas con las rocas clasticas y a depésitos sedimentarios
fluviales y lacustres. Estas rocas volcanicas y sedimentarias tienen una edad Cuaternaria
gue varia del Pleistoceno al Holoceno y forman parte de la provincia volcénica
calcoalcalina del Cinturén Volcanico Transversal (Nixon et al., 1987; Elias et al., 1993).
Estos depdésitos provienen de un numero significativo de conos de tefra, domos, conos
adventicios que se distribuyen en todo lo que hoy es el estado de México y parte de la
region de interés.
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[11.2.2 Condiciones Geoldgicas Locales

Estratigrafia.- En toda la region de estudio, convergen tres unidades tecténicas con
caracteristicas especificas, éstas son: el Terreno Guerrero, los conjuntos Sierra Madre
Occidental y el Eje Neovolcanico Transmexicano, en esta porcién el terreno Guerrero se
divide en los sub-terrenos Arcelia y Teloloapan.

Las rocas mas antiguas que afloran en el area de estudio son del Mesozoico, en los
alrededores de la presa, las cuales constituyen el Terreno Guerrero y los dos sub-
terrenos. El sub-terreno Arcelia estd constituido por la Formacion Arcelia, consistente de
roca volcanica extrusiva de composicién andesitica-basaltca y afinidad toleitica con
estructura de almohadilla y derrames, toba intercalada con sedimento arcillo-calcéareo,
niveles de radiolarita y cuarcita. El contacto de este sub-terreno con el de Teloloapan es
tectonico, por medio de una cabalgadura, donde el primero se sobrepone al segundo.

El sub-terreno Teloloapan se distribuye de manera irregular en direccion norte-sur, ocupa
la porcion nororiental de la zona; las formaciones que lo constituyen son: Esquistos
Tejupilco (Jurasico Inferior?) consistente de rocas metamoérficas de bajo grado en facies
de esquisto verde, compuesto de esquisto y gneiss cuarzo-feldespético, esquisto de
granate, esquisto de muscovita, esquisto de actinolita-sericita, esquisto carbonoso (pizarra
grafitica), esquisto de clorita (metaconglomerado) y metariolita (figuras I11.2.1y 2).

Figuras ll1.2.1 y lll.2.2, Esquistos de la Formacion Tejupilco

Aunque la relacion entre los Esquistos Tejupilco y rocas del arco de Teloloapan es
tectonica se considera cubierto discordantemente por la Formacién Acapetlahuaya, cuyo
miembro inferior esta constituido por rocas andesiticas con presencia de lutita, arenisca y
toba fina semiesquistosa; el miembro superior consiste de una alternancia de metacaliza
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en estratos delgados y metalutita con cambio transicional a la Formacion Teloloapan, que
consiste de limolita y caliza recristalizada de estratificacion gruesa (Figura 111.2.3).

Figura ll.2.3, Metacaliza de la Formacién Acapetlaya

Cubriendo transicionalmente a la unidad anterior se tiene a la Formacion Amatepec, que
consiste de caliza recristalizada con estratificacién delgada, lutita y arenisca; formacién
que a su vez esta cubierta por una secuencia de arenisca y lutita y en menor grado caliza
de estratificacién delgada de la Formacién Miahuatepec.

Durante el Terciario se registré actividad volcanica en la regién, el material de edad
Miocénico-Pliocénica emitido sepulta en algunos sitios a roca del Mesozoico; sus
afloramientos se ubican en el limite de la presa de Valle de Bravo y al sur de ésta.

Las unidades terciarias consisten de roca continental de la Formacion Balsas, constituida
de conglomerado poligmitico con fragmentos de caliza, arenisca, esquisto y pizarra, e
intercalaciones de arenisca, limonita y toba en estratos delgados, asi como la Formacion
Tizapotla compuesta de brecha volcanica riolitica, toba litica soldada, riolita con textura
esfereulitica, toba riolitica y toba riolitica y dacitica, asi como toba fina de composicion
riolitica a dacitica (figuras 111.2.4 y 5).
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Figuras 1l1l.2.4 y 111.2.5, Domo y colada riolitica, Formacién Tizapotla
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El Cuaternario esta representado por deposito de lahar (Figura 111.2.6) que consta de
fragmentos mal clasificados de andesita y basalto, sobre los que descansan depdésitos
piroclasticos, representados por toba basaltica ambas de edad Pleistoceno.

PR ]
,,5.‘ !!!:: *]

Figura ll.2.6, Depdsitos de lahar del Cuaternario

Durante el Holoceno se deposita la unidad de basalto de olivino y/o piroxeno, andesita
basaltica o basalto andesitico y una serie de conos cineriticos constituidos de brecha
volcénica tipo escoria y lapilli de composicidon basaltica, asi como estructuras domicas de

andesitica porfidica (figuras. 111.2.7 y 8).
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Figura 111.2.7, Cono monogenético de composicion baséltica



Figura l11.2.8, Depdsito de lapilli

Derivados de procesos erosivos se tienen depdsitos de talud, constituidos por fragmentos
angulosos mal clasificados cuyo tamafio varia de bloque a grava, finalmente se tienen
depdsitos aluviales con arena, arcilla, grava y conglomerado no consolidado.

Los eventos pluténicos estan representados por los cuerpos que afloran distribuidos en la
zona de metagranito y diorita de caracter sintecténico y granito-granodiorita y porfido
riolitico postecténico.

El siguiente cuadro sintetiza la litologia asi como otras caracteristicas de las unidades
geoldgicas presentes, se incluye el espesor reportado.
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Cuadro 1. Sintesis de la litologia en el area de estudio

< o .
% H_J EPOCA/PISO Ma LITOLOGIA ESFEri?OR
g Material Volcanico y Aluvion
zZ . - . .
@ o HOLOCENO Unidad de basalto de olivino y/o piroxeno, andesita 800 — 1800
= baséltica o basalto andesitico, conos cineriticos de
< 7 . . . e e
5 PLEISTOCENO brecha volcanica tllpc_) escoria 'y Iap!lll basa!tlt_:a, con
O 1.7 estructuras domica de andesitica porfidica
o o PLIOCENO 51
O & Formacion Tizapotla
o 0}
8 8 MIOCENO Brecha volcanica riolitica, toba litica soldada, riolita con 800
E % zZ textura esfereulitica, toba riolitica y toba riolitica y
@) < 23.7 | dacitica, y toba fina de composicion riolitica a dacitica
8 @) OLIGOCENO 37.0
w | = .
=W Formacion Balsas
8 EOCENO 55.0
w - Conglomerado poligmitico con fragmentos de caliza, 500
E PALEOCENO arenis_ca, es_quist_o y pizarra, e intercalaciones de
67.0 arenisca, limonita y toba en estratos delgados
MAESTRICHIANO | 71.5
x CAMPANIANO 83.0
g SANTONIANO 86.0
g CONTACIANO 89.0 Formacién Miahuatepec 200 — 3000
0N TURONIANO 91.0 Calizas de estratificacion delgada.
CENOMANIANO | 975
Formacién Amatepec
Caliza recristalizada, estratos delgados, lutita y arenisca
e ALBIANO 300 - 350
®) Formacion Teloloapan
Q
E 108.0 Limolita y caliza recristalizada en estrato grueso
14 Formacién Acapetlahuaya
8 ) % APTIANO 114.0 P y
8 o - Parte inferior: roca andesitica con niveles de lutita, 50 - 300
8 Y1 BARREMIANO arenisca y toba fina semiesquistosa. Parte superior:
ul Zz 124.0| alternan metacaliza en estratos delgados y metalutita
= Formacién Arcelia
HAUTERIVIANO
130.0| Roca volcanica extrusiva de composicion andesitica- | g5 _ 5400
baséltca y afinidad toleitica con estructura almohadilla;
VALANGENIANO lava, toba intercalada con sedimento arcillo-calcareo,
135.0 niveles de radiolarita y cuarcita
BARRESIANO 140.0
SUPERIOR 160.0
o MEDIO 184.0
&) Formacién Tejupilco
0
< - . .
o Roca metamorfica en facies de gneiss, cuarzo-
= INFERIOR feldespaticoy esquistos verde, de granate, de muscovita, 2000
de actinolita-sericita, carbonosos (pizarras grafiticas), y
2100 de clorita (metaconglomerados) y metariolitas.
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