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Sistema de captura de informacion del monitoreo de Organismos Genéticamente Modificados

Introduccion

El desarrollo tecnoldgico de las telecomunicaciones, la computacidn y el Internet ha logrado impactar en
el desarrollo y distribucién de la informacién en todo el mundo. El Internet es la plataforma tecnoldgica
que sirve para adquirir y distribuir informacion de diversa indole, por lo que la cartografia no esta ajena
a utilizar las ventajas que brinda este desarrollo tecnoldgico; en donde el empleo de la Web se ha
convertido en un medio para la distribucién de productos espaciales, asi como para presentar y
comercializar datos geograficos. El reto que enfrenta la cartografia es el cambio del paradigma, ya que
aun se produce, publica y distribuye cartografia impresa. A partir del desarrollo y disefio tecnoldgico que
se plantea en este proyecto es posible publicar y distribuir la informacion de las acciones de monitoreo
que se han realizado en México y generar la informacion cartografia a través del Internet y uso de los
sistemas de informacion geografica, lo que permitird disminuir el costo para el acopio y sistematizacién
de lainformacidén al aumentar el potencial de usuarios.

El fortalecimiento y modernizacion del monitoreo de los OGMs en México a través del uso de las
tecnologias de la informacién geografica y de comunicacidon, permiten el manejo, despliegue,
sistematizacion y andlisis de la informacion ambiental de las zonas en donde se han liberado OGMs; asi
como de los sitios en donde se han realizado acciones de monitoreo. Este tipo de herramienta también
permite el analisis y sistematizacidn de la informacion de las acciones de monitoreo que realizan en los
Estados. El analisis espacial de la informacion de los resultados de las acciones de monitoreo permite
identificar la problematica ambiental que presenta el territorio nacional en materia de bioseguridad, al
realizar el analisis de las variables ambientales de los recursos naturales.

Una de las aplicaciones mas avanzadas de la biotecnologia en la agricultura es la creacion de los
Organismos Genéticamente Modificados (OGMs), que han trascendido el ambito del laboratorio
cientifico y del campo experimental, para cultivarse comercialmente desde 1996 en campos agricolas
del mundo, como una forma novedosa de produccidn de granos y oleaginosas mas eficiente, con menor
impacto negativo al ambiente y con ahorros econdmicos directos para los mas de 10 millones de
agricultores que los cultivan en 22 paises.

Durante el 2006, la superficie mundial cultivada con especies OGMs ascendido a 102 millones de
hectdreas y el valor del mercado fue de 6 150 millones de ddlares. Los Estados Unidos de América es el
pais con mayor superficie cultivada con OGMs, con 54.6 millones de hectareas, seguido por Argentina,
con 18 millones y Brasil, con 11.5.

En cuanto a cultivos, la soya es el de mayor importancia y su produccion supera las 170 millones de
toneladas, representando el 63 por ciento de la produccién mundial. Le sigue el maiz, con cerca de 144
millones (19.7%) y el algoddn, con 20 millones de toneladas (13.4%).



El uso de la biotecnologia aplicada a la agricultura permite desarrollos como los siguientes: los cultivos
tolerantes a insectos, a herbicidas o a ambos; el mejoramiento genético asistido para acortar los
tiempos en la produccidn de nuevas variedades; paquetes de diagndstico para enfermedades; la
biosintesis de ingredientes activos; la produccién de pérdidas de postcosechas; la mejora en la calidad
de los productos; la caracterizacion y conservacion del germoplasma.

Para la produccién animal, se usa en la caracterizaciéon del ganado por marcadores moleculares, la
confirmacion de paternidad, las hormonas de crecimiento, la manipulacién de genes asociados a la
calidad de la carne, el mejoramiento genético asistido, el trasplante de embriones, la clonacién de
individuos superiores, el aumento de contenido de cafeina de la leche y el desarrollo de vacunas
recombinantes para Newcastle, Fiebre Porcina Clasica y Peste Bovina, la creacion de animales
transgénicos para la obtencién de productos industriales, farmacéuticos u érganos para trasplante.

Para la produccion pesquera, la biotecnologia permite el incremento de las tasas de crecimiento de los
peces cultivados, sabor, induccion de la esterilidad, hormonas de crecimiento para carpas, salmones,
tilapias y otras especies y salmén GM con proteina recombinante para ampliar en zona de distribucién.

Con el fin de reducir riesgo en el uso de los OGMs, México ha establecido principios de precaucién
basados en Acciones de Bioseguridad, definidas como un conjunto de medidas para monitorear el
desarrollo, manejo, utilizacién, movilizacién, transporte y liberaciéon segura de los cultivos OGMs, para
garantizar un nivel adecuado de proteccidon, minimizando los posibles riesgos para la diversidad
bioldgica, considerando también la salud humana.

La utilizaciéon de Organismos Genéticamente Modificados (OGM), como el de cualquier nueva tecnologia
conlleva riesgos que pueden afectar la conservacién y el uso sustentable de la diversidad bioldgica.
México comparte una extensa frontera con el mayor productor de OGM en el mundo e importa
voliumenes considerables de granos de cultivos genéticamente modificados como es el caso del maiz.
Por este motivo, se deben fortalecer y mantener planes de muestreo y detecciéon en zonas de alta
diversidad genética de cultivos criollos y nativos, para identificar de manera eficiente y oportuna la
presencia accidental o no intencional de maiz genéticamente modificado mas alld de las areas
geograficas en donde se permita su siembra experimental.



Justificacion

Una de las prioridades que tiene el Sector Ambiental en materia de Bioseguridad en el pais, es poner a
disposicién de la poblacion cientifica la informacidn existente del monitoreo realizado en Organismos
Genéticamente Modificados en el Territorio Nacional, para lo cual, es necesario la sistematizacién y el
desarrollo de herramientas que la hagan accesible y adecuada para los distintos usuarios. De igual
forma, es necesario compilar y generar informacion cartografica a escalas apropiadas para dar atencion
a la problematica ambiental en materia de Bioseguridad y asi atender las necesidades regionales,
estatales y locales.

El conocimiento y la informacién generada sobre los sitios de monitoreo sistematico que se ha realizado
en materia de bioseguridad en el Territorio Nacional resulta de particular importancia para conocer la
evolucion de la liberacién de los Organismos Genéticamente Modificados, por lo que debe estar
accesible y ser util para la planeacion estratégica, la instrumentacidn de los programas de inspeccion y
vigilancia por las Dependencias responsables en la materia, asi como en la formulacion de proyectos de
investigacién y evaluacion de los dafios causados al medio ambiente por la liberacién de los Organismos
Genéticamente Modificados. Por lo que, es importante la sistematizacion e integracion de la
informacion del monitoreo sistémico para disefiar y establecer con ayuda de los investigadores
especialistas en el tema, un programa nacional de monitoreo de OGM, para seleccionar los sitios criticos
para el monitoreo sistematico de OGM liberados al medio ambiente.

El uso de las tecnologias de la informacion facilita la consulta y disposicion en tiempo real la informacion
a través de la captura de los datos del monitoreo, informacién util para el proceso de toma de
decisiones. La integracidon y sistematizacién de los datos se hara a través del sistema de captura
disefiado en una plataforma en ambiente de SIG y HTML los cuales permiten la captura, integracion,
sistematizacion y resguardo de los datos generados en el monitorio a través de una Base de Datos, este
tipo de plataformas informaticas permiten la integracién de la informacién de los resultados del
monitoreo que realizan las instituciones gubernamentales, académicas y ONG, asi como conocer las
metodologias empleadas en los muestreos y dar seguimiento a las areas en donde se han liberado
material GM, con el propdsito de definir regiones prioritarias que albergan recursos genéticos valiosos
para el pais.

El sistema de captura del monitoreo de Organismos Genéticamente Modificados en ambiente de HTML
se define como una herramienta que permite la captura, integracion de informacién de las acciones de
monitoreo que son realizadas por la Red Mexicana de Monitoreo de Organismos Genéticamente
Modificados, integrada por diversas dependencias de gobierno, centros de investigacién de distintas
areas cientificas, empresas privadas dedicadas a la comercializacién de OGMs y pequefos agricultores.
Estos grupos forman los nodos que trabajan de manera coordinada en las tareas de muestreo y
deteccidn, las cuales deben ser registradas de forma sistémica y permanente en un sistema de
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informacion que permita el analisis espacial de los resultados del monitoreo de forma integral, y permita
contar con informaciéon a los tomadores de decisiones tanto a nivel estatal como federal para
implementar acciones concretas sobre medidas de bioseguridad y efectos a la salud animal, vegetal, al
ambiente o a la salud humana, asi como el apoyo a las tareas de inspeccidn y vigilancia de las
liberaciones de OGMs en México.

Y el sistema de captura de informacion de Organismos Genéticamente Modificados en ambiente de SIG
se define como una herramienta que permite la captura, integracion de informacion de las acciones de
monitoreo que realiza el Instituto Nacional de Ecologia (INE) a través del levantamiento de encuestas en
los sitios en donde realiza el muestreo. El uso de las tecnologias de la informacién geografica y
comunicacién permiten el manejo y gestiéon de bases de datos geograficas, las cuales sirven de
herramienta tecnoldgica para el registro de los resultados del monitoreo sistémico de los Organismos
Genéticamente Modificados; como una de las facultades que tiene el Instituto Nacional de Ecologia. El
uso de esta tecnologia en la sistematizacién de la informacién de los resultados del muestreo, logra
reducir tiempos para procesar, archivar y analizar informacién ambiental que se genera al momento de
realizar el monitoreo con la posibilidad de manejar una amplia gama de variables de la biodiversidad en
una plataforma de sistema de informacidon geografica.

Los Sistemas de Informacion Geografica, son una poderosa herramienta para analizar, interpretar,
simular la dindmica de los atributos fisico-ambientales y socio-econdmicos de un drea o regién en un
contexto geografico y cronoldgico. Lo que constituye una herramienta para la toma de decisiones en la
politica de la proteccién de los recursos naturales. El procesamiento de la informacion de las variables
de biodiversidad, asi como de las zonas en donde se han realizado el monitoreo, permiten identificar
zonas con presencia de OGMS e instrumentar un programa de monitoreo especializado para determinar
la afectacién que pudiera tener la presencia de los OGMs en el ambiente.

El andlisis de la ubicacién de los sitos de monitoreo a través de sus coordenadas geograficas, permite
desplegar y analizar espacialmente los resultados de las muestras que se analizan en el momento de
realizar el monitoreo de los OGMs, este tipo de informacién permite:

a) Identificar las zonas con presencia de OGMs

b) Rutas locales de intercambio de semillas por el movimiento de semillas como consecuencia de
las practicas de manejo de los productores agricolas en los sitos de monitoreo

c¢) Localidades que ejercen una actividad relacionada con la liberacion no intencional de
Organismos Genéticamente Modificados

d) Zonas que presenten una degradacidon genética por la presencia de OGMs

e) La evaluacion de las posibles fuentes de entrada de material con secuencias transgénicas

Este tipo de informacion da origen a la construccidon del mapa de monitoreo en materia de Organismos
Genéticamente Modificados, el cual sirve para la planeacion estratégica de las actividades de inspeccién
y vigilancia por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA). Este tipo analisis y
sistematizacion de la informacion permite implementar las acciones de proteccion de los recursos
naturales bajo un esquema sistémico, geografico e integral, ya que se puede implementar una politica

6



publica de proteccién en materia de bioseguridad en las zonas identificadas con una problematica
especial en materia de bioseguridad.

La plataforma tecnolégica que permite la integracién de la informacion de los resultados del monitoreo
en un ambiente de sistema de informacion geografica es un software que tiene la capacidad de
desplegar directamente una o varias vistas con diferentes escalas para generar un mapa, realizar
consultas a las bases de datos, analizar la distribucidén espacial de las areas de monitoreo, asi como
analizar los elementos graficos en el mapa.

La aplicacién y uso de los sistemas de informacion geografica en el monitoreo de los Organismos
Genéticamente Modificados, pretende que esta herramienta sea utilizada para el andlisis de la
problematica en materia de bioseguridad; debido a que actualmente en el Instituto Nacional de Ecologia
no se cuenta con una aplicacidn de este tipo, y por medio del cual se logre homologar criterios en la
informacion para la creacidn de los productos del monitoreo en materia de OGMs, y se constituya como
una de las herramientas de consulta para los tomadores de decisiones, al contar con informacion
actualizada y oportuna sobre las principales variables ambientales de competencia del Sector Ambiental
en materia de bioseguridad realizadas en el Territorio Nacional.

Para poder llevar a cabo estas tareas, es preciso reunir, sistematizar y analizar informacién del
monitoreo que se ha realizado en México y la informacion temdatica que se maneja de los diferentes
componentes como es el: social, econdmico y natural, a partir de datos descriptivos y de la informacién
contenida en la cartografia tematica. Con esto, se busca, que el uso de la tecnologia de los sistemas de
informacion geografica, al igual que la tecnologias de la comunicacién como el INTERNET, se constituyan
como una fuente generadora de informacién del monitoreo para la planificacién de las acciones de
bioseguridad en las zonas en donde se determine la presencia de OGMs.

La aplicacion y uso de las tecnologias de la informacion geografica y de comunicacion en el monitoreo
de los OGMs, dota al personal quien realiza las acciones del muestreo y analisis in situ de OGMs de una
herramienta eficiente para la administracion de la informacidon y operaciéon de los programas de
monitoreo a través de una planeacion estratégica, producto del andlisis de la informacién ambiental y
de los resultados del monitoreo realizado.

Componentes utilizados en la sistematizacion de la informacién

Los componentes utilizados en la tecnologia de la informacién geografica y de comunicacién para la
sistematizacion de la informacion del monitoreo, son los siguientes:

Informacidon o datos: Es la parte importante de un sistema, la informacion se entiende como un
conjunto de datos interrelacionados, que estd integrada por la informacién que se genera de los
muestreos, analisis in situ y los resultados de laboratorio que se tienen del monitoreo en los Estados de
la Republica, en donde se hayan detectado alguna liberacién no intencional de Organismos
Genéticamente Modificados, representados por elementos geograficos como: puntos, lineas y poligono
de lainformacién de cada una de las dependencias del sector ambiental estatal y federal.



Segun Burrough, 1987 menciona que la informacion geografica es reducida a tres elementos basicos:
puntos, lineas y poligonos. Estos puntos, lineas y poligonos son definidos por: 1). Su localizacion en el
espacio (referenciados a un sistema de coordenadas) y 2) sus atributos no espaciales. Un Sistema de
Informacidon Geografica, sin embargo, tiene un doble rol en el manejo de la informacién, maneja
identificadores y atributos asociados a cada entidad espacial (por ejemplo, un atributo permite definir
una linea como un camino de terraceria; un poligono como el area en donde se realizo la liberacién de
un OGMs). Los elementos geograficos estan asociados a una localizacion real sobre la superficie tienen
coordenadas X,Y.

El personal: Para el desarrollo de los objetivos del sistema de monitoreo de los Organismos
Genéticamente Modificados se cuenta con personal especializado en las instituciones que realizan
investigaciones en los sitios en donde se han realizado la liberacion de OGMs para dar el seguimiento,
actualizacion y validacion de la informacion con el objeto de garantizar un servicio objetivo, rapido,
econdmico; y determina el contenido de la informacidn y productos que estardn disponibles a los
usuarios en la consulta.

El software y hardware. El Software empleado para el disefio e implementacién de las zonas de
proteccién y el desarrollo de la cartografia temdatica del monitoreo en el Instituto Nacional de Ecologia,
es el software ARC GIS 9.2 y la plataforma de HTML los cuales proveen de las funciones de almacenar,
manipular, analizar y visualizar la informacién geografica ambiental del monitoreo.

El proceso metodoldgico utilizado para cumplir los objetivos planteados en el presente trabajo consta de
tres fases: 1. Alimentacion y Almacenamiento. La alimentacion se realiza a través de los datos
obtenidos como resultado de las actividades del monitoreo por los centros de investigacion y el
gobierno federal que se realizan en México, la informacién obtenida en la gestién de informacion
ambiental en las dependencias del sector ambiental federal y los datos obtenidos en la aplicacion de las
encuestas; 2. Fase de Manipulacion, procesamiento y analisis. En esta fase, se realiza la identificacién
de las zonas con presencia de OGMs, rutas locales de intercambio y movimiento de semillas como
consecuencia de las practicas de manejo de los productores agricolas en los sitios de monitoreo,
localidades que ejercen una actividad relacionada con la liberacién no intencional de Organismos
Genéticamente Modificados, zonas que presenten una degradacién genética por la presencia de OGMs
y la evaluacién de las posibles fuentes de entrada de material con secuencias transgénicas, y 3. Fase de
productos. Como resultado del proceso de analisis espacial se aplica el modelo de monitoreo sistémico.

Alimentacién y almacenamiento

Esta fase consiste en la busqueda y acopio de informacién de reportes y estadistica de las actividades de
monitoreo y cartografia referente al medio fisico, social y econdmico que se desarrollan en los Estados,
con el propdsito de utilizarlas para el andlisis de la problematica ambiental de la liberacién intencional
de Organismos Genéticamente Modificados y con esto poder definir las zonas criticas con presencia de
OGMs en México.



En el proceso de la integracion y sistematizacion de la informacion generada por cada una de las
dependencias, se realiza un andlisis y revisidn de los atributos contenidos en los reportes que se tienen
sistematizados en las areas del sector ambiental. En cuanto a la informacidén generada por las
Dependencias de Gobierno Federal y centros de investigacion se efectia una revision de los datos
contenidos en los documentos expedidos por ellos para integrar una Base de Datos, la cual integra la
informacion de los resultados obtenidos en el monitoreo de OGMs realizados en la Republica Mexicana,
con la finalidad de construir la cartografia tematica del monitoreo, a través de la ubicacion geografica de
los sitios en donde el personal especializado realiza el muestreo y analisis in si tu, asi como la técnica
utilizada para la deteccién y los resultados de la misma.

Para la sistematizacién y generacién de la informacién cartografica del monitoreo de OGM, es necesario
tener presente la metodologia que se instrumenta al momento de realizar el muestreo y analisis in si tu
de los Organismos Genéticamente Modificados asi como el registro de las coordenadas geograficas del
lugar del muestreo a través del Sistema de Posicionamiento Global para su incorporacién y
sistematizacioén en la plataforma disefiada para la captura de la informacién del monitoreo.

Otra fuente de alimentacién es la encuesta que realiza el INE que contiene informacion sobre el
movimiento de semillas como consecuencia de las practicas de manejo, los productores agricolas, el
posible impacto sobre la venta de semillas en los mercados locales, el perfil de los productores agricolas,
el tipo de maiz que se siembre en las parcelas.

Manipulacion, Procesamiento y Analisis de la Informacion de Datos Georeferenciados

Para realizar el proceso de manipulacién y andlisis de la informacién se realiza sobre el ambiente de la
plataforma disefiada dentro de la estructura del software de Arc GIS 9.2 y en INTERNET, en donde se
integra y analiza la informacion del monitoreo, se crean las coberturas cartograficas tematicas a partir
de las coordenadas geograficas registradas en campo, se integra la base de datos relacionada a cada
elemento geografico del monitoreo con el propdsito de realizar el analisis espacial de la informacién
ambiental cartografica y tabular contenida en la base de los atributos del monitoreo de la liberacién
intencional del OGMs.

Los procesos y analisis que se realizan en el ambiente del software utilizado son los siguientes:

a) Despliegue de informacién tabular de atributos de la informacidn ambiental del monitoreo.

b) Consultar y trabajar con informacion espacial georeferenciada del monitoreo previamente
sistematizada.

c) Consultar atributos utilizando expresiones logicas

d) Encontrar atributos usando relaciones espaciales

e) Editar informacién espacial y de atributos

f)  Asociar tablas con uniones vy ligas

g) Producir mapas, reportes y graficas



Productos generados con la tecnologia de informacién geografica y comunicacion

Los productos generados a partir de la realizacion del andlisis espacial son:

a) Identificar las zonas con presencia de OGMs

b) Rutas locales de intercambio y movimiento de semillas como consecuencia de las practicas de
manejo de los productores agricolas en los sitios de monitoreo

c) Localidades que ejercen una actividad relacionada con la liberacion no intencional de
Organismos Genéticamente Modificados

d) Zonas que presenten una degradacidn genética por la presencia de OGMs

e) La evaluacion de las posibles fuentes de entrada de material con secuencias transgénicas

Diseiio del Sistema de Captura de Monitoreo de Organismos Genéticamente Modificados

La Ciencia de la Informacion Geogréfica es un cuerpo de conocimientos que pretende el estudio, la
investigacion y el desarrollo de los conceptos tedricos, los algoritmos matematicos, los programas
informaticos, los instrumentos fisicos, las bases de datos, las nuevas formas de uso y la busqueda de
nuevos campos de aplicacion, con relacidon a las tecnologias de la informacion geografica (Bosque-
Sendra, 1999). Por lo que los algoritmos matematicos e informaticos tratan de encontrar nuevas formas
de resolver los modelos de localizacidn-asignacién mejorando el algoritmo utilizado en la resolucién de
modelos de localizacién o aplicandolos de manera mas rapida mediante el uso de la computacién en
paralelo. Los programas informaticos se relacionan con el disefio de nuevas interfaces de acceso a los
programas SIG, de manera que resulten mas intuitivos y faciles de utilizar por los usuarios inexpertos.

La tecnologia de los sistemas de informacion geografica (SIG), permite administrar, consultar las bases
de datos y generar la cartografia a partir del analisis del territorio. La administracion y sistematizacion de
la informacion en un software que maneja informacion cartografica permite a cada componente del
paisaje terrestre estar caracterizado por una capa a la que se le asocia una tabla de datos conteniendo la
informaciéon mas relevante de dicho componente. La suma de todas las capas y de sus tablas asociadas
constituye una base de datos, misma que puede ser organizada, representada y analizada de diferentes
maneras para cumplir con un objetivo preciso (Dominguez Cortazar et al., 2001). La Geolnformatica
representa un campo de gran amplitud dentro del cual la tecnologia SIG ocupa el lugar central al
vincular las bases de datos alfanuméricas y gréficas, pero no se define a través del tipo de software que
lo compone, sino a través de la informaciéon que maneja: informacién geografica o geoinformacion, cuya
condicion basica es su referenciacion espacial a un sistema de coordenadas.

En este sistema de captura de informacidon de Organismos Genéticamente Modificados se aplican las
tecnologias de la informacién geografica y de comunicacidn para la sistematizacién y andlisis de la
informacion del monitoreo de los sitios en donde se han liberado intencionalmente OGMs. El desarrollo
del sistema de captura del monitoreo de OMGs servird como una herramienta de integracién y consulta
de informacion de los sitios en donde se han realizado actividades de monitoreo por las personas que
realizan esta actividad. Este proceso de sistematizacion e integracidon de la informacién es considerado
como un insumo de datos para realizar la cartografia temdtica de los resultados del monitoreo en una

plataforma de SIG.
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La implementacion y desarrollo del sistema de captura se disefio e instrumento a partir de una
plataforma de pagina WEB permite la integracidén y sistematizaciéon de la informacién asociada al
monitoreo y por medio de las tecnologias de la informacién geografica, a través del empleo de un
software que permita el manejo, despliegue, y consulta de la informacién cartografica conocidos como
sistema de informacion geografica (SIG) se realizara la representacion y el analisis de la informacién de
las variables ambientales que se emplean para el desarrollo del andlisis espacial del los resultados del
monitoreo. El desarrollo de la pantalla de captura del sistema de monitoreo se disefiarad a través de la
programacion en la plataforma de INTERNET, en donde se implementaran los procedimientos de
captura de informacién e integracién en una base de datos, este tipo de aplicacion computacional sera
destinado para el manejo de la informacion georeferenciada del monitoreo.

Clasificacion y codificacion del monitoreo.

A partir del acopio y sistematizacion de la informacién se clasifico el tipo de monitoreo con base a los objetivos de
investigacidn, y a la programacién de las acciones de los organismos de gobierno. Los identificadores son claves
gue nos permiten resumir rapidamente algunas caracteristicas propias o relacionadas con los objetos que se estan
ubicando en un lugar dado. También sirven para que, en el momento de armar un sistema de informacion estos,
junto con las coordenadas, sean la liga entre la seccion cartografica y las bases de datos. La asignacion de los
identificadores y la clasificacidon de la informacién del monitoreo permite relacionar la informacidn asociada al sitio
en donde se realice el muestreo y analisis in situ y de laboratorio por la presencia de OGMs, a través de una base
de datos, ésta permite asignar nueva informacién relacionada al punto o lugar en donde se realizé el monitoreo en
cada uno de los Estados, también permitird generar la cobertura espacial para el andlisis y despliegue de
informacion cartogréfica en el Sistema de Informacidn geografico.

Diseiio de la Base de Datos del sistema de captura de la encuesta.

Los campos que integra la base de datos del sistema de captura de la encuesta disefiada por el INE estan
ordenados en las siguientes secciones.

Registro inicial

Datos Generales

Caracteristicas de la Siembra
Caracteristicas del Manejo de Semilla
Caracteristicas de la produccién

. Comercializacion

Apoyos

NOUARWNER

Los atributos de las tablas de la base de datos del sistema de captura en el ambiente de SIG estan
sistematizados como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla: Informacion contenida en la encuesta disefiada por el INE

Folio

nombre encuestador

colecta

Registro inicial
Estado

Municipio

comunidad

11



celda

fecha

numero

Coordenadas de la Localidad

Datos Generales

Nombre productor

Edad

Experiencia

Nivel de Educacién

Direccion

Es su principal actividad la produccidn agricola

1. Caracteristicas de la Siembra

En cuantas parcelas se cultiva
maiz

Numero de Parcela

caracteristicas de cada una de
sus parcelas

NUmero y nombre de Parcela

Area Parcela

Régimen de Propiedad Parcela

Sistema de siembra Parcela

Tipo de Agricultura en Parcela

Localizacion/coordenadas Parcela

Tipo de maiz y variedades que
tiene sembrado ( o sembré en
el ultimo ciclo) en cada una de
sus parcelas

Criollo

Mejorado (Hibrido/alto rendimiento)

Otro (especificar)

¢Por qué selecciona esta variedad?

1. Caracteristicas de la Siembra

Cantidad, cuando lo sembro y
cual es el rendimiento
promedio de cada variedad de
maiz en cada parcela

Nombre de la Variedad

Cantidad sembrada

Fecha

Rendimiento

Lo que sembr¢ éste afio
regularmente lo siembra en
cada una de sus parcelas

Siembra regular

Cambid siembra

Ha notado la presencia de
maicillo (teocintle) en alguna de
sus parcelas

Teocintle a

Teocintle b

2 Caracteristicas del Manejo de
Semilla

Indicar la procedencia de la
semilla por variedad y en cada
parcela

Nombre de la Variedad

Parcela

Es propia

¢A quién se lo compré?

¢A quién se lo intercambié?

¢Donde lo compré/ intercambié?

cual es el principal problema de
la semilla de la(s) variedad(es)
de maiz que utiliza

Nombre de la Variedad

Plagas

Requerimiento de agua

Maleza

Rinde poco

No se lo compran

Otro

Ha notado cambios en las
propiedades del grano de
alguna de sus variedades (por
decirlo, el color, sabor, olor,
textura, calidad de maza,
dureza, tiempo de coccion,

Cambios en propiedades grano
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tamafio de mazorca u otro

Ha notado incremento o
perdida en el rendimiento de
sus cultivos

Incremento/ pérdida rendimiento

Nombre de la Variedad

Guarda
Vende
2.5 Destino Variedad 1 Inter-cambia
Alimento
Forraje
Otros
Cudl es el sistema de labranza
L Labranza
que utiliza
Desde Cuando utiliza este .
R Cuando
sistema
Cosecha

Indicar el tipo de método o la
forma que utiliza para cosechar

Tipo maquinaria

3 Caracteristicas de la produccion Jornales
Si/No
3.6 Herbicidas, Fungicidas, $Cudl?
insecticidas, bactericidas, .
" . Dosis/ha
Fertilizante organico,
fertilizante quimico, Otros. Tipo de plaga
Costo
Vende maiz
Vende Maiz Frecuencia
Razén

4 Comercializacion

Indicar por cada variedad de
maiz que venda como semilla o
grano, el precio y volumen que
vende, asi como a quien lo
vende y el destino del producto

Nombre de la Variedad

Volumen

Precio

Quien lo Compra

Destino

Favor de proporcionar los
siguientes datos respecto al
transporte de su venta (maiz en
grano o semilla)

Nombre de la Variedad

Distancia

Transporte

Tiempo

Costo

Favor de indicar el uso del maiz
en grano o semilla que vende?

Consumo humano

Consumo animal

Productos derivados

Siembra

Otro

5 Apoyos

Pertenece a algun programa de
gobierno que le proporcione
ayuda

Nombre del programa

Tiempo

Tipo

Cantidad

Diseiio de la Base de Datos del sistema de captura en ambiente de WEB.
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El disefio de la base de datos en una plataforma de la WEB, permite la integracidn y sistematizacién de la
informacion a través de los procesos de relacion de las tablas de informacidn para integrar la base de datos y con
ello generar la cartografia tematica del monitoreo y el andlisis espacial de las zonas en donde se han detectado la
presencia de OGMs. Los campos que integra la base de datos del sistema de captura por la RED de de

monitoreo estan ordenados en las siguientes secciones.

Registro Institucional

Datos Generales del investigador
Datos laborales

Caracteristicas del monitoreo
Caracteristicas de la parcela
Caracteristica de muestreo
Analisis in situ

Resultado in situ

. Datos de laboratorio

10. Datos Generales del responsable del analisis de laboratorio
11. Resultado de laboratorio

©CENOU AW R

Tabla: Informacion contenida en el sistema de captura en un ambiente de WEB

Pestaiia Nombre del Registro

Nombre de la Institucion

Coordinacidén de investigacion

Estado

Municipio

Registro Institucional Direccion

Teléfono

Correo electrénico

Coordenadas de la Localidad

Fecha de registro

Nombre, apellido paterno y materno

Calle

Numero

Colonia

Delegacidn o municipio

Ciudad

Datos Generales del investigador
Estado

Cddigo postal

Teléfono

Correo electrénico

Ultimo grado académico

Institucion educativa

Ramo al que pertenece (Gubernamental, Académico, Industrial, Medio de
comunicacion, Consultor, Organizacion social, Otro, especifique

Nombre de la institucion

Cargo

Datos laborales Antigiiedad

Calle

Numero

Colonia
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Delegacidn o municipio

Ciudad

Estado

Teléfono

Correo electrénico

Caracteristicas del monitoreo

Nombre del Registro

No de control

No de muestra

Producto

Nombre de la variedad

Cantidad de muestra

Tamafio de la parcela (Ha)

Tipo de muestra

Destino de la produccion

Fecha

Procedencia de la semilla o grano

Nombre de localidad

Municipio

Estado

Localizacién (Coordenadas geograficas UTM)

Altitud (msnm)

Caracteristicas de la parcela

Numero y nombre de Parcela

Area Parcela

Régimen de Propiedad Parcela

Sistema de siembra de la parcela

Tipo de Agricultura en Parcela

Localizacién/coordenadas de la Parcela

Caracteristica de muestreo

Tipo de técnica de muestreo utilizado

Metodologia

Superficie muestreada

Analisis in situ

Técnica de analisis realizado

Tipo de proteina analizado

Resultado in situ

Positivo, Negativo

Datos de laboratorio

Nombre de la Institucidn

Coordinacidn de investigacion

Estado

Municipio

Direccion

Teléfono

Correo electrénico

Coordenadas del laboratorio

Fecha de registro

Datos Generales del responsable del
analisis de laboratorio

Nombre, apellido paterno y materno

Calle

Numero

Colonia

Delegacién o municipio

Ciudad

Estado

Cadigo postal

Teléfono

Correo electrénico
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Ultimo grado académico

Institucion educativa

Positivo, Negativo

Resultado de laboratorio

Técnica empleada de andlisis

Los campos que contienen el identificador asignado en el disefio de la base de datos permite hacer el

proceso de relacién de las bases de la cobertura del monitoreo con los datos que se hayan generado en

otros centros de investigaciéon en materia de bioseguridad como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla: Ejemplo de atributos que se pueden utilizar para realizar la unidn de tablas de datos.

Nombre del Registro
1D

No de investigacion
Lugar

Municipio

Nombre comun de la especie afectada Especie afectada
Nombre cientifico de la especie afectada Especie afectada

Estatus en la NOM 059
Paraje

Tipo de resultado

Tipo de monitoreo
AN.P.

Material

Tipo de menitonea

Aren

Control

Fecha de monitorea

Municipio

Lecalidad

Paraje

Nombre O Razon Social
Grados Lat

Min Lat

Seglat

Lat Decimal
Grades Long

Min Lang

Seglong
Lang Decimal

Utm X

Utm Y

Esquema de Relacion de la Base de Datos

Namhbra dal respansabla

Contacto

Correo electionico

Numero de control

Nombre O Razén Social

Hesultado de laboratorio
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Sistema de captura de la informacién de la encuesta

El sistema de captura de registros de la encuesta disefiada por el INE proporciona informacion sobre las
caracteristicas de la Siembra, caracteristicas del Manejo de Semilla, caracteristicas de la produccion,
comercializacién e intercambio de semillas y los apoyos institucionales que reciben los agricultores en
un entorno de Sistemas de Informacidn Geografica, el cual permitira realizar el analisis espacial a través
del despliegue de informacién tabular de atributos de la informacién ambiental del monitoreo; consultar
y trabajar con informacion espacial georeferenciada del monitoreo previamente sistematizada;
consultar atributos utilizando expresiones légicas; encontrar atributos usando relaciones espaciales para
identificar las zonas con presencia de OGMs vy las rutas locales de intercambio y movimiento de semillas
como consecuencia de las practicas de manejo de los productores agricolas en los sitios de monitoreo.

El sistema de captura se define como una herramienta que permite la captura, integracion de
informacion que realiza el INE a través del levantamiento de encuestas en los sitios en donde realiza el
muestreo. El uso de las tecnologias de la informacion geografica permiten el manejo y gestion de bases
de datos geograficas, las cuales sirven de herramienta tecnoldgica para el registro de los resultados del
monitoreo sistémico de los Organismos Genéticamente Modificados, logra reducir tiempos para
procesar, archivar y analizar informacién ambiental que se genera al momento de capturar la
informaciéon de las encuestas con la posibilidad de manejar una amplia gama de variables de la
biodiversidad en una plataforma de sistema de informacion geografica a través de la estructura definida
en el sistema.

ENTRADAS PROCESOS SALIDAS
-| ENCUESTA CAPTURA | | - SHAPES
"
—‘ SHP ESTADOS ‘ -{ ALMACENAMIENTO ‘ E:FSEJEESES
VARIEDADES
SHP o consuias |
MUNICIPIOS
TABLAS
SHP
LOCALIDADES &
Caracteristicas de la Siembra,

caracteristicas del Manejo de
Semilla, caracteristicas de la
produccién, comercializacion e
intercambio de semillas y los
apoyos institucionales

Estructura de sistema disefiado para el analisis espacial de la informacién
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Disefio Fisico

El disefio fisico del sistema consiste en la implementacion del modelo que teéricamente se podria llevar
a cabo bajo cualquier plataforma, para el sistema de captura de la encuesta se realizé la aplicacién
geomatica en el software ARC GIS 9.2 de ESRI el cual permite el analisis espacial y sistematizacion de
informacion, el entorno de captura se desarrollo Visual Basic, versién 6, basado en el lenguaje orientado
a objetos. En esta fase se realizd la codificacion en funcion de la forma y de las acciones a realizar de
acuerdo al formato utilizado y operaciones proporcionados por Arc GIS y Visual Basic y la programacién
del manejo de las bases de datos, se utilizd el estandar SQL (Structured Query Language), con el
propésito de facilitar la escritura de las instrucciones utilizando en los mdédulos existentes de Arc Gis 9.2
que utilizan estos archivos en lenguaje del Arc GIS.

"CAPTURA DE DATOS D X

Datos de la Encuesta l Datos Generales ] Caracterizticas de |a Siembra ] Caracteristicas del Manejo de Semilla ] Caracteristicas de la Produccior 4

Folio: | J

Mimero de encuesta: Fecha:| Mesj Mes | Dia le’a | Afio j Afio

Nombre del encuestador: |

Estado: | Elige un Estade j Colecta:
o
Municipio: | Elige un Municipio j Si
{* Mo
Comunidad: | Elige una Comunidad j

Celda: | j 4

Coordenadas de |a localidad (Propietario)

Grades {®) Minutos (') Segundos (™) Grados {®) Minutos (') Segundos (™)

cesteo: | | | = wewewm: | < A S

Almacenar Encussta ‘

Estructura y Disefio de la informacién en Visual Basic.

Analisis e integracion de la informacion de monitoreo

Para realizar el procesamiento de la informacién de la encuesta en la plataforma del Arc GIS 9.2, se
utilizan las coberturas cartograficas de los estados, municipios, localidades y cuadrantes definidos por el
INE, para definir la ubicacién geografica del sitio en donde se realizé la encuesta y la localizacion de las
parcelas en donde se realizan las actividades de siembra de maiz, a partir de la georeferenciacién de
punto en la plataforma del SIG se procede a la captura de la informacidn contenida en las encuestas.
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La integracion y sistematizacion de los datos se amacena en una tabla que integra la base de datos de
los atributos de la cobertura geografica de las encuestas que servird de base para realizar el analisis
espacial y genera la cartografia tematica de.

a) Identificar las zonas con presencia de OGMs
b) Rutas locales de intercambio y movimiento de semillas como consecuencia de las practicas de
manejo de los productores agricolas en los sitios de monitoreo

c) Localidades que ejercen una actividad relacionada con la liberacion no intencional de
Organismos Genéticamente Modificados

d) Zonas que presenten una degradacion genética por la presencia de OGMs
e) La evaluacidn de las posibles fuentes de entrada de material con secuencias transgénicas

File Edt Miew Bookmarks Jnsert Selection Tools Miindow Help

DedS B X | v | & |rsnzes RNFCAr R R=R-2 v
Edtop¥| b | # > o [Cieste NowFesture =] [ sl a|lom|a
=]
o) =]
= & Layens
= B Lecalidades ?}
@
a
B Municigios

AL beEeroBhitenn

Dupty [Source[Soscon || [30 12 w 4]
Dawing> & 0 | O~ A= 5 [g] Al S0 =l B s ulAr B g o~

-110.079 23.733 Decimal Degrees

Coberturas geograficas empleadas para la ubicacion del sitio de la encuesta

File Edit View Bockmarks Jnsert Selection Tools Window Help

DEE& LR e e [T 1=l
R o | HlA6m|a
20

= & Layers
= [ CAOC_BLANESTUNE-ECATSIGLA\SHAPES blancaf.mdb

= B VaParce
.

-@
5

= M Celdes

[ Wunna 5| REGPROP [ EsPERP | sisTsiEm | TIPOAGH | ESPETA
[MonoCyl MPORAL |

[Blancadi | blanca 7 | COMUNAL | WGNOCULTNY | TE

=

= O Localidades
.

S B Municipios
@

= B Estados
= ]

M ProgApoy
1 Plaguicidas.
T Fertilzantes
I VaVende
I Colectas

Dislay e [ Selecton | a0 2wl B
prwing= & ) | Olv] A v o ol S0 =] mrulAr b g -

= 85228 13.73 Decimal Degrees
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Informacién almacenada en la tabla de atributos de la cobertura geografica generada en la plataforma de SIG.

Analisis e integracion de la informacion de monitoreo

Para realizar el geoprocesamiento de la informacién del monitoreo y las operaciones espaciales de la
informacion cartografica, se realizo la integracion y sistematizacion en una tabla de datos la informacion
de las acciones de monitoreo que se han realizado en el territorio nacional a través del acopio de la
documentacidn técnica, los articulos publicados, reportes para integrar la informacién sobre la historia
de cada sitio monitoreado, el tipo de muestreo utilizado, las metodologias usadas en el laboratorio, los
resultados obtenidos, las acciones que se han sugerido o se han seguido a partir de estos resultados, con
el fin de dar a conocer la informaciéon generada en este tema, por el sector ambiental, al primer
semestre de 2009, a través de una base de datos y cartografia tematica.

El andlisis y clasificacion de los sitios de muestreos y monitoreo de OGMS se ha realizado para
incorporar la informacion en la plataforma de un sistema de informacién geografica para la ubicacién y
analisis espacial de los datos de los organismos genéticamente modificados.

Informacion proporcionada por la generacion de la cartografia tematica del monitoreo en formato de Excel:

Fecha Mombre Lugar Altitud {(msnm) Coordenadas

02/02/2008 Erculano Aguilar Pacheco Ech 240 M 157 507 08" W 96° 32" 13~
02/02/2008 Benito Aguilar Felipe Ech 240 M 15" 50" 08" W 96° 32" 13~
02/02/2008 Lion Aguilar Pacheco Ech 240 M 157 507 08" W 96° 32" 13~
02/02/2008 Gaudencio Felipe Pedro Ech 280 M 15" 48" 46.9"" W 96° 32" 5517
02/02/2008 Bernabe Pedro Hernandez Ech 240 M 157 507 08" W 96° 32" 13~
07/02/2008 Cirilo Santiago Mg 367.2 M 15" 54" 06.2 W 96° 41" 47 1"
04/02/2008 Esteban Felipe Borgue Mm 799 M 15" 537 42,87 W 96° 33" 52.4~
04/02/2008 Donato Hernandez Mm 799 M 15" 53" 42,8 W 96° 33" 5247
04/02/2008 Juan Baraja Reyes Mm 799 M 15" 537 42,87 W 96° 33" 52.4~
11/02/2008 Zanaida Martinez Agudo SCL 459 M 16" 04" 0.66"" WV 96° 45" 18.3"
11/02/2008 Benardino Martinez Martinez  SCL 459 M 167 04 0.66°" WV 96° 45" 18.3"
11/02/2008 Severo Reyes Bautista SCL 459 M 16" 04" 0.66"" WV 96° 45" 18.3"
11/02/2008 Ramédn Martinez Garcia SCL 680 M 16" 01°456.567 W 96° 45727
11/02/2008 Fibronia Martinez Dolores SCL 865 M 16" 03" 56.7"" W 96° 41" 27.2"
11/02/2008 Inocensio Sanchez Cortéz SCL 459 M 167 04 0.66°" WV 96° 45" 18.3"
11/02/2008 Maria Isabel Abram Jaramillo  SCL 637 M 16" 2" 1537 W 96 43" 30.27
11/0272008 Adiorato Sachez Criz SCL 534 M 167 027127 W 967 437 27.9”
20/11/2007 Julio Reyes Ruiz SCL (Come Jen) 1128 M 16" 03" 36.4°" W 967 45" 2.57
21/11/2007 Antelmo SCL (Mueva Luz) 459 M 167 04 0.66°" WV 96° 45" 18.3"
21/M11/2007 Antelmo SCL 459 M 16" 04" 0.66"" WV 96° 45" 18.3"
11/02/2008 Francisca Martinez Garcia SCL 459 M 167 04 0.66°" WV 96° 45" 18.3"
11/02/2008 Everardo Reyes Bautista SCL (Arroyo Hueso) 459 M 16" 04" 0.66™" W 96" 457 18.3"

Informacion proporcionada por la generacion de la cartografia tematica del monitoreo en formato de PDF:
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DDR

ZONA GEOGRAFICA ACTIVIDAD ESPECIE
REALIZADA
MUNICIPIO LOCALIZACION
N /9.73314°
CAMPECHE W 90.07279°
N 19.80106°
CAMPECHE W 90.14886
N 19.88288°
TENABO W 90.18701°
N19.83962°
CAMPECHE W 90.23279°
N19.76100°
CAMPECHE W 8008606°

OBSERVACIONES

Informacién sistematizada en una tabla de Excel para la generacién de la informacidn cartografica del monitoreo.

B c o E F G H 1 4
No de muestra Product Nom. de la variedad Cantidad de muestra Tamaito de la parcela (Ha) Tipo de muestra Destino de la produccion Fecha Procedencia de la semill
1 Maiz Criolla ancha 1000 s/D Grano Humano 03/12/2007 San Jerenimo
2 Maiz Criolla ancha 1000 5/D Semillas Semillas, humano 03/12/2007 San Sebastian
3 Maiz Criolla ancha 1000 s/D Semillas Animal, humano 03/12/2007 San Jerenimo
4 Maiz Criolla ancha 1000 /D Semillas Humano s/D s/D
5 Maiz Elotero 1000 /D s/D Humano 03/12/2007 s/D
& Maiz 11z ancha 1000 /D s/D Animal, humano 03/12/2007 s/D
7 Maiz Criolla ancha 1000 5/D Semillas 5/D 03/12/2007 San Jeronimo
8 Maiz Criolla ancha 1000 /D Mazorcas Humano s/D Propia
9 Maiz Criolla ancha 1000 /D Semillas Humano 103/12/2007 s/D
10 Maiz Criolla ancha 1000 5/D Semillas Humano 04/12/2007 Semilla seleccionada
11 Maiz Criolla ancha 1000 3 s/D Humano 04/12/2007 Semilia seleccionada
12 Maiz Criolla ancha 540 o5 Semillas Humano 04/12/2007 Hace 10 afios en 5an Feli
13 Maiz Criolla ancha 1000 s/D Mazorcas Humano 04/12/2007 Semilla seleccionada
14 Maiz Criolla ancha 1000 ¥ Mazorcas Animal, humano 04/12/2007 Semilla seleccionada
15 Maiz Criolla ancha 1000 5/D Semillas Humano 05/12/2007 Semilla seleccionada
16 Maiz 11a rojo 1000 05 Semillas Animal, humano 05/12/2007 Semilla seleccionada
17 Maiz Criolla negro 1000 o5 Semillas Animal, humano 05/12/2007 Semilla seleccionada
18 Maiz Criollla Blanco 1000 05 Semillas Animal, humano 05/12/2007 Semilla seleccionada
19 Maiz Atolero 1000 3 Semillas Animal, humano 05/12/2007 Semilla seleccionada
20 Maiz Chilefio 1000 3 Semillas Animal, humano 05/12/2007 Chilac
21 Maiz Elotero 1000 3 Semillas Animal, humano 05/12/2007 Chilac
24 Maiz Criolla ancha 1000 2 Semillas Humano 05/12/2007 Semilla seleccionada
e e e annn ne - i e—— e fanianns [
Estado Localizacié Ant Nombre del productor Nombre del muestreac|
Puebla s/D Le mismo maiz criollo Servando Montiel Salazar SERGIQ SARABIA
Puebla Utm 685114 2021520n Siempre siembra Alejo Gonzalez AIDA JUAREZ CRUZ
Puebla 5/D s5/D no Montiel 5/D
Puebla San Jeronimo Uso de campo Miguel Jeronimo Morelos Dimas s/D
Puebla 5/D Maiz Panfilo Montiel Correo 5/D
Puebla 8/D Maiz Luis Garcia s/D
Puebla s/D Maiz Cecilia Montiel Alejo s/D
Puebla s/D Maiz Ezequiel Olivares s/D
Puebla San Jeronimo s/D Griaco Lucio Montiel Alejo 5/D
Xolotepec Puebla 5/D Maiz Carlos Arenas Mieva ADRIANA OTERO
Vicente Guerrera Puebla Arroyo De Agua Descanso o avena o frijol Tamo Hernandez Cortez ADRIANA OTERO
Vicente Guerrera Puebla Poste #5 1-2 afios de descanso y siembra tomate, avena-maiz Paulina Ced Selicea ADRIANA OTERO
Vicente Guerrere Puebla Coord Avena - maiz Jose Muficz Galvez ADRIANA OTERO
Vicente Guerrere Puebla Poste #5 Descanso un afio Adan Muficz Cid ADRIANA OTERO
Zinacantepec Puebla Melchor Ocampo 204, San Sebastian Descanso y jitomate Jorge Marquez Valdivia ADRIANA OTERQ
Zinacantepec Puebla Zaragoza Esquina 5 De Mayo San Sebastian Maiz Santiago Hilario Medel ADRIANA QTERO
Zinacantepec Puebla Zaragoza Esquina 5 De Mayo San Sebastian Maiz Santiago o Medel ADRIANA OTERO
Zinacantepec Puebla Zaragoza Esquina 5 De Mayo San Sebastian Maiz Santiago Hilario Medel ADRIANA OTERO
Ajalpan Puebla Rancho Tequextle Maiz Gilberto Amil Tequextle AIDA JUAREZ CRUZ
Ajalpan Puebla Rancho Tequextle Maiz Gilberto Amil Tequextle s/D
Ajalpan Puebla Rancho Tequextle Maiz Gilberto Amil Tequextie AIDA JUAREZ CRUZ
Puebla 5 De Mayo #17 Maiz Epifanio Hernadez Carrasco s/D
Puebla 5/D Cafia y maiz Eusebio Ramirez Diego SERGIO SARABIA
Puebla Hidalgo 9, San lose Axusco Calabaza y maiz Ester Leonor Franco Carrasco ADRIANA OTERO
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Hombre del muestreador

Antecedentes Nombre del productor Otros cultivos Altitud {(msnm) Latitud Longitud
Nacarie Lorenze Pacheco 516.8 15904667 -86.61B472
Guadalupe Lorenzo José 516.8 15.904667 -96.618472
Pompilic Garcia Luna 1474 16.068694 -96.616361
Gaspar Valenciano 668 15.909556 -96.527583
Andres Luna Pacheco 1458 16.055806  -96.620056
Severino Pedro José 1511 16057333  -86.647333
Antere Martinez Cortéz 1408 16.097556  -96.729917
Teodardo Bautista Garcia 1408 16.097556 -96.728917
Arcadio Martinez Criz 458 16.066850  -96.755083
Crispin Martinez Ruiz 459 16.066850  -96.755083
Magundo Jirez Garcia 458 16.066850  -96.755083
Aquilina Bafios Baustista 459 16.066850 -96.755083
Fidel Martinez Ruiz 458 16.066850 -96.755083
Josefino Bautista Baustista 1318 16.086167 -86.747444
Pedro Velasco Lopez 459 16.066850 -96.755083
Francisco Bautista Garcia 458 16.066850  -96.755083
Faustine Jiménez Lopez 459 16.066850 -96.755083
Paula Reyes Ruiz 458 16.066850 -96.755083
Miguel Garcia Ruiz (Roque) 1565 16.100028 -96.733333
Eutilio Garcia Santos 1228 15.965694 -96.716917
Ulgencio Roman Jacinte 1133 15972889 -96.715694
Eliazar Cortez Garcia 1500 16.073278  -96.790250
Federico Ambrosio Hernandez 1250 16.084167 -96.644167

Cartografia generada

Ubicacion de los vértices de las parcelas en donde se
realiz6 el monitoreo

Generacion del poligono del area de la parcela en
donde se realizé el monitoreo

Resultados

Los registros sistematizados de la informacion de monitoreo indica que las acciones solo se han
realizado en los estados de Oaxaca, Puebla y el DF en 15 municipios que representa solo el 0.6 % de los

municipios que integran el territorio nacional.

Estado Municipio Total
Alvaro Obregon 2
Cuajimalpa 4
Magdalena Contreras 9

DF Milpa Alta 1
Tlahuac 1
Tlalpan 38
Xochimilco 107

Total 162
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Ixtlan 20
Oaxaca San Pedro Yaneri 1
Ixtlan 29
Total 50
Ajalpan 3
Vicente Guerrero 4
Puebla Xolotepec 1
Zapotitlan 7
Zinacantepec 4
Total 19
Total general | 231

Estados y municipio en donde se han realizado actividades de monitoreo.

Simbologia
= Permisos de liberacién
Monitoreo

= Inspeccion y vigilancia

Y

Ubicacion de las acciones de monitoreo .
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ANEXO 1

Registro de coordenadas a través del GPS

El personal que realice el monitoreo en los sitios en donde se haya realizado la liberacidon intencional de

los OGMs, debera de registrar las coordenadas geograficas de los vértices del drea a través del uso de un

Sistema de Geoposicionamiento Global (GPS por sus siglas en inglés). Las coordenadas registradas por el

GPS, se almacenaran en el sistema de captura para generar las coberturas espaciales de las zonas de

monitoreo en un ambiente del SIG.

En el proceso de levantamiento de las coordenadas de los vértices del monitoreo se debera tener en

cuenta para su realizacién los siguientes puntos:

VL.

Cuando se llegue al punto planeado y/o se detecte el drea a monitorear se debera encender el GPS.

Inclinar el GPS entre 452 y 902 manipuldndose a la altura del pecho, buscando interceptar la sefial de los
satélites

Esperar a que aparezca la pantalla de localizacién y situacién de los satélites, en donde se deben de captar tres
satélites para poder marcar el punto del lugar donde se realiza el monitoreo. Para agilizar este proceso de
captacion, si este tarda, debera girarse uno mismo de acuerdo a la ubicacién de donde estén los satélites,
tratando de orientar el GPS hacia donde se encuentran, para lograr una rapida captacidon de satélites y una
cobertura mayor de estos.

Cuando se hallan captado los satélites y descienda al minimo el rango de error horizontal aproximado dado en
metros (PDO), se presionara la tecla MARK para marcar el punto del lugar del Proceso.

En ocasiones el GPS no pasa automdticamente a la pantalla de ubicacién, una vez que se captaron los satélites.
Esta pantalla contendrd los datos de posicidn, latitud y longitud entre otros, que podran estar cambiando
rapidamente, por lo que se recomienda permanecer estable un tiempo para que se estabilicen los datos y
poder efectuar posteriormente la marcacidn del sitio con la tecla MARK. En caso de ser muy dificil
esto, se podra colocar el GPS en el suelo para lograr una lectura estable y proceder posteriormente
al marcaje del sitio.

Luego de haber presionado la tecla MARK, se desplegara la pantalla para la marcacion de la posicidon
del punto en el camino, ésta estard dividida en tres secciones que son las siguientes:
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a) La primera que muestra la clave del nombre del punto en el camino que uno debe

insertar, ya que por default el GPS asigna un nimero en serie. Abajo de él apareceran

los datos de la zona geografica a la cual estd ubicado el punto y las coordenadas del

mismo.

b) La segunda contiene la opcidn de asignacién de punto a una ruta dada (Add to route

number).

c) Latercera presenta la opcién de confirmacién y almacenamiento del punto a través de

la interrogante SAVE?.

Ahi se tendra que introducir el nombre o el identificador de los vértices de la parcela en donde se realice
el monitoreo de la siguiente manera:

a)

b) Colocarse con las teclas direccionalesNZ2\ en la opcion Add to route number.

c)

Colocarse con las teclas direccionalesN,”/\ en el rengldn inferior del waypoint

presionar ENTER

escoger con las teclas direccionales<Z2\ las letras y numero del identificador y con las

teclas q |> posicionarse en el campo deseado.
presionar ENTER para aceptar el identificador.

presionar ENTER

escoger con las teclas direccionales N2\ la ruta en la cual va a quedar registrado el punto.

presionar ENTER para aceptar la opcidn ruta

Colocarse con las teclas direccionalesso 2\ en SAVE?.

presionar ENTER para registrar el punto.

acation
H 38°51.33%
HO24°47.931"

R i

Goto | Map |
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ANEXO

SEMARNAT @

Encuesta a productores de maiz sobre

secmntanin on
MEGIS AMEITNTE ¥
EEEURLGE MATURALED

sus practicas de manejo 2009

Mombre del Encuestador: Coleda:

Estado: Celdade Muestreo: municipia;
Fecha: Comunidad:

Coordenadasdela Lo calidad: " ' “I; " ! )

Num. deEncuesta: Falio: *ESMUC ORICELFEAMNIMum

"ES=HAme o 1ok viifcacion Edo; MU=1imero Klertiicackn mankeilo; S0 M=Hame o 1t riitack com nldad; CEL=Hame s lde vtcackn CELDAm vestieoa kogee perk kece
com wklad

Datos Generales

Mombre del Productor: Edad:

Experiencia Mivel de Educacion:
Direccion:

E= =u principal actividad la producs dn agricola: S

1. Caracteristicas de la Siembra

1.1 En cuantaz parcelas se cultivamaiz?........

Cantidad
1.2 Favorde proporcionar|as carader/sicas de cada una de sus parcelas
Hameroy Area Régimen de Sistema de Tipode Localizacion/Coordenadas
nombrede {(has) propiedadesde siembras agricultura
parcela parcelas deparcelas delas parcelas X ¥
q1.- 1. 1. Zom weal _ Moncci o 1. Tem poral 1.
2. Propk 2. Rkge

_ - . -
g' g 3Ptk _ 301w g

- . LEermh .

_— Pl ca

4. 4. 5.0 ollsime Especiiar 4.
5- 5. [ R T | 5.

1. 3Favordeindicar el tipo de maizy variedades guetiene sembrado ( 0 sembrd en el Aitimo cidolen cadaunade susparcelas

Ho. de Criollo Mejorado Otro (especificar) iPorqué Si siembra mas deuna
Parcela {Hibrido/alto selecciona esta variedlad, preguntar si esas
rendlimiento) variedad? variedades son:
Mezcladas Separadas
Parcelal
Parcela2
Parcela 3
Parcelad

1.4 i Gué cantidad, cuando lo zembra y cudl es el rendimiento promedio de cada variedad de maizen cada parcela?

Humero o nombre Hombre dela Varedad por Cantidad Sembrada Fecha Rendimiento en kilogramos
delaParcela &l cual usted lo identifica {kilogramos por semilla) de semilla‘grano
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1.5 i Lo que sembrd éste afio regularmente lo siembra en cadaunade sus parcelas? ...
Ll_l ETJ Indicar motivo del cambio
1.6 iHanotado lapresencia de maidllo (teochiel en alguna de susparcelas? .. .

E]] Indicar en cual parcels
1.7 En cago deencontrarse maicilo, indicar su destino o 1o gue 22 hace condicho maiz?

2. Caracteristicas del Manejo de Semilla

21 Favordendicarlaprocedendia de lasemilla porvariedad v en cada parcela

Parcela Hombre dela Es LA quién sela LA quién selo iDondelo LCuando lo
variedad propia compro? Intercambio 7 compro/intenc
ambio ? ambid ?

2. 2Favordeindicar cudles el principal problema de la zemilla de lals) variedad(zz)de maizgue utiliza?

Varedad Plagas Requerimiento Maleza RindePoco Ho selo Otro
deagua compran

233 i Hanotado cambios en las propiedades de grano de dgunade sus vatedsdes (por decido |, & colar, sakor, olor, texturs, caidad
de maza, dureza, tiempo d e cocdon, tamano de mazore uotro 7 LrﬁJ |3rJ

Indicar cual
2.3k i Hanotado incremento o perdida en el rendimiento de sus cultivos? |_| |_|
2/ ]

2.4 Del totd de zu producdon de cads vatiedsd, favor de indicar cusnto (mencionsr & monto en Mg de semillafrano) destna para
cada rubro

Variedlad Guarda Vende Intercambia Alimento F orraje Otros

3. Caracteristicas de la Produccidon

3.1 i Cual es el sistema de labranza que uWtiliza? Mecanizada (gjemplo Tractor)
Conanimales hianal

3.2 ;Desde Cuandoutiliza este sistema?
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3.3 Favordeindicar el tipo de método o la forma que utiliza para cosechar?

iComo cosecha? Sies mecanizada, indicar el
tipo demaquinaria cuantosjomales utiliza
Manual Mecanizada Otro
3.4aFavar de proparcionar inform acidn sobre el uso de plaguicidasen sus parcelas
Tipo de SIHO iCualtipo? DosisHa Tipo deplaga Costo
Plaguicida
Herbicidas
Fungicidas
Insecticidas
Bactericidas
Otros
3.4h Favar de proparcionar inform acidn sobre el uso de ferdilizantesen sus parcelas
Fettilizante SIHO LCual Tipo? DosizHa Costo
Organicos
Quimicos

4. Comercializacion

4.1 ivendetaizy E_l

[«]

=

4.2 i Por favor indicar por cada vaiedad de maiz que venda como zemilla o grano, el precio v volumen que vende, asi coma a quien

SCon gue frecuencia?

iPorquéno vende?

(5i responde negativamente saltarse ala pregurta 5.1)

lo vende y el destino del producto

Hombrepor &l cual
identificalas
Variedades

Velumen
{Ton. semilla/grano
en unidad de
melida)

Precio
{pesosporTon.
Semilla’‘granc en

unidad de medida)

Guien lo Compra

D estine

SR

=R ST ]

- Me ks Com ial

- Merca k1 Mkl
. Mercas Esttal

. Mercade Regimal

. Me ez Nacksal

. Eiparackn
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4 .3 Favor de proponzionar los siguientes datos respedo al transporte de suwenta (maizen grano o zemilla)
Hombrepor el que Distancia en metros Medio de Transporte Tiempo de Costo de Transporte
identifica las de su parcelatrojeal Transporte {enpesospor cada
Variedades lugar en donde {Hrs.} venta)
vende su produccion
4.4 Favordeindicar el usodel maizen granoo semilla que vende?
Consumo humano Consumo Animal ProductosDerivados Siembra Canticdad
5. Apoyos
51 iPertenece aalgun programade gobiemo que le propordone ayudaT .. |_| |_|
(I L]
[Si contestd afmmativamente llenar |atabla siguiente, delo contrario pasarze ala pregunta 6.1
Hombre del Programa Tiempo en que ha pertenecido al Tipo de Apoyo Cantidad

{enkilos de semilla)

1.-
2 -

1.-
2-

1.22m llia
2.ReCAE0E eCONOm og
JAzkech Boika

5.2 8 que sedestinala semilla? (Marcar zolo conuna X

Si el apoyo ez en semilla preguntar [o siguiente, delocontrario pasar ala pregunta 6.1

AUto Consume

Siembra

Foraje

Otro

5.3 50 siembrala semilla que recibe como apoyo, lamezcla con supropia semilla?. ... |_| |_|

= iie]

sPorguer

6. Caracteristicas el Hogar

edad?

61 Me podria indicar &l numemn de personss que viven en su hogar. Cudntss personas wiven con usted de acuerdo a su seno y

Hombres mayoresde
16 aiios

Mujeres mayores de
16 afios

Hombres menores
de16 afios

Mujeresmenoresde
16 afios

Tamano delafamilia
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6.2 De laz personazque viven conusted ;. Cuantas le ayudan en actividades d e siembrajcozecha?

6.3 ¢ Puede decirnossi algdn miembro de la familia tiene trabajo fuera de sucampo?..... |_| |_|

MO S Indicar cuantas

B4 indicar Cualezsonlozingresostotales anuales fuera de CamMPOT. e k1] | |
6.5 Puede decirnos sialgun miembro de su familia vive en EstadosUnidos? ... .. ... .. |_| |_|

SONO
GEDe ser a5l A SUNOGar recibE FBIMBSAET ...t s |_| |_|

Mo 3l Indicar la canticad anusal

BT LE NERAIE0 SEMIITEE T oo e ettt et s |_| |_|

6.8 ated vlosmiembroz de 2ufamilia petenecen s algun grupo &nico?. ...

M S Indicaracual
G.9Hablan algunalenguaindigena?...

Mo Sl Indicar cual
610, Cudl delaz siguientesafirmacdones ez verdaders para 2u b ogar? Seguro gue necesitamostodo esta?

Suhogar cuenta con:

Electricidad Television Homo degaso ventilador Aireacondicionado
eléctrico

Suhogar cuenta con:

Camioneta con caja o Carreta, calandriau Accesodeagua de Drenaje o desagiie Fo=a séptica
algin automdvil de otros vehiculos de la red publica conectado en lared
canga traccion animal publica

.11 Cuantos Focostiene en suhogar?

7. Opiniones

Por (timo, nos gustaria saber U opinidn sokre |a nueva daze de malz en Estados Unidoz v Europa conoddo como a0 sgénico o
maizGM, el cual através de nuevastécnicases mejorado v puede ser resistente a herbicidasy plagas.

7.1 ;Haescuchadao haklar de estetipodemaiz? ... |_| |_|

Mo Sl Indicarcomo se entero de ellos
7.2 iEstariadispuesto a comprar y sembrarestemaiz? ... |_| |_|

Sl MO Indicarlarazon
T3 Cuanto estariadispuesto a pagarpor 85183 SEMIIEET ... et e e et e e et e e e ] | |
T 450 la sembrara ila combinariacon otrasplantas? |_| |_|

S MO iPorquét
7.5Estariadizpuesto a comer estaclass demaiz? .o |_| |_|

Sl MO pjPorqué?

Agradecer y terminar encuesta
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