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INTRODUCCION

La Ley General para la Prevengi@estion Integral de los Residuos (LGPGIR)
establece las bases para crear un sistema de informacion relativa a la gene
gestion integral de los residuos peligrosos, solidos urbanos y de manejo e
el cual debera ser parte del Sistema Nbhdaendos Recursos Naturales
(SNIARN). Paralelamente el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Rec
Naturales establece dentro de sus

cient2fica y tecnol - gica ambil dat
informacién de residuos solidos urbanos (RSU) y de manejo especial (RME)

Este sistema proporcionara elementos para conocer la situacion de la gest
los residuos en México, lo que permitira sustentar las medidas y acciones
establezcan ea Politica del Gobierno y definir una agenda que lleve a |
gestion integral adecuada y manejo sustentable de sus residuos, asi como
si los resultados obtenidos cumplen con las metas establecidas. Y al r
tiempo, proveer a la sociedad conie&tamacion en aras de contribuir con las
politicas de transparencia.

Actualmente, algunas entidades del pais tienen importantes avances
generacion de informacion de RSU, pero falta desarrollar una metodologia
gue se apligue de manera homogémehpais, lo que facilita la integracion de |
informacion y el analisis no solo a nivel nacional sino regional, esta
municipal. Por esta razén, a partir del 2006 se conformé un grupo de traba
la Semarnat integrado por las Direcciones Genéel€entro Nacional de
Investigacion y Capacitacion Ambiental (DGCENICA), de Fomento Ambier
Urbano y Turistico (DGFAUT) y de Estadistica e Informacion Ambien
(DGEIA) con la finalidad de desarrollar una metodologia para el levantami
de informacin, la cual se ha aplicado como ejercicio piloto en Nayari
Quintana Roo, y que ahora debera revisarse y consolidarse a fin de ser «
para el levantamiento nacional de informacion.
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En ese contexto, el Instituto Nacional de Ecologia, por medio de
DGCENICA ha contratado la presente asesoria con el objetivo de establec
modulo de manejo de Informacion Nacional para la Gestion Integral de
Residuos Solidos Urbanos (SIGIRSU) compatible con el Sistema Nacion
Informacion Ambiental y Recursostidales (SNIARN). Y cuyos objetivos
especificos se listan a continuacion:

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir el marco metodologico del médulo de RSU que identifique
alcances y elementos, a partir de precisar las instancias participants
conjuntos deniformacion, las interrelaciones principales, las herramier
institucionales, los procesos articuladores y la instrumentacion.

Identificar y desarrollar un conjunto de indicadores que permita evalu
aplicacion de la ley e integrar los resultadosialamdencionado.

Asegurar que el SIGIRSU sea compatible con el SNIARN.

Establecer mecanismos de seguimiento, operacion y mantenimientc
sistema.

Establecer mecanismos de articulacion de los Mdédulos de RSU, RN
Residuos peligrosos (RP) en el Siste@asteHn de Residuos (SIGIR).

Elaborar la propuesta de pasos a seguir en etapas siguientes.
Desarrollar el Modulo de Residuos Solidos Urbanos (SIGIRSU).

El desarrollo de este sistema va mas alla de los alcances de esta asesoria
un sistema comptegn constante actualizacion que requerira diversas etapas
su consolidacion. Por lo que el marco metodolégico planteado, cuyo conte
se encuentra detallado en los términos de referencia, pretende ser lg
conceptual y guia sobre la que se cindsal sistema completo, mientras que |
herramienta que se desarrollada en esta asesoria como el médulo para el
de la informacién de RSU funcionara como prototipo, ya que solamente inc
la informacién con la que se cuenta actualmente.
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A partirdel afio 2010, fuera del alcance de esta asesoria, SEMARNAT |
contar con mecanismos para levantar informacion sobre RSU a nivel muni
la cual se manejara por medio del SIGIRSU, y en donde seguramente
necesario analizar la necesidad deesstahituros desarrollos.

El desarrollo del sistema tomara algunas de la recomendaciones de
metodologia denominada Proceso Unificado Racional (RUP por sus sigl:
inglés) que constituye la metodologia mas utilizada para el an:
implementacion y documentacion de sistamastado a objetos, no es un
sistema de pasos rigidos, mas bien un conjunto de metodologias adaptabl
necesidades de la organizacion.

El RUP esta basado en 5 principios clave:

1. El proceso deberd adaptarse a las caracteristicas propiasatezéeiorg
para ello se obtuvo los Lineamientos paideséarrollo e Implementacion
Sistemas de Informacion en el marco del SNIARN y se mantendra conte
informatica del INE

2. Los requerimientos de los diversos participantes pueddarsates y hasta
contradictorias. Debe encontrarse un equilibrio que satisfaga los dese
todos. Para ello, el consultor ha elaborado una serie de entrevistas
posibles usuarios del sistema.

3. Los proyectos se entregan en etapas iteradas]eerieracion se analiza la
opinion de los integrantes del proyecto, la estabilidad y la calidad
producto y se refina la direccion del proyecto.

4. Debe haber comunicacion fluida para coordinar requerimientos
desarrollo, evaluaciones, planediadss, etc.

5. Elevar el nivel de abstraccion, visualizar la arquitectura al mas alto
posible, para encontrar la mejor manera de codificar, pensado e
reutilizacion de cédigos.
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CICLO DE VIDA .

El RUP divide el proceso del sistema en 4 partésy derlas cuales se realizan
varias iteraciones: fase de inicio, elaboracion, construccion y entrega.

Las primeras iteraciones, en la fase de inicio y elaboracion, se enfocan h
comprension del problema y la tecnologia, la delimitacion del arhbito
proyecto, la eliminacion de riesgos criticos. En cada iteracion se selecc
algunos casos, se refina su analisis y disefio y se procede a su implemen
pruebas. Se realiza una pequefia cascada para cada ciclo. Se realizaré
iteraciones hasgue se termina la version del sistema

El siguiente diagrama muestra las etapas en el desarrollo del proyecto

~ Inicio | Elaboraciéon  Construccion = Entrega

Modelacion del proceso
(marco conceptual)
Definicidon de requisitos
(marco conceptual)

XXXX XAXXXXXX

XX XXXXXXXX XXXXXX

Andlisis y disefio XAXXXXXXX XXX

Implementacion XX XXXXXXXX XX XX
Pruebas XX XX XX XXXX XXX XXXXXX
Despliegue XXXX

El marco conceptual del sistema que se presenta en el presente informe
también una serie de ajustesvados de las iteraciones surgidas en el desarr
del sistema.

En este informe se describe el Marco Metodoldgico, los alcances del sisten
componentes, la articulacion entre sus elementos, los subsistemas de resic
manejo especial y de pekps, asi como con el SNIARN, la definicion de u
conjunto de indicadores y el mecanismo de seguimiento, operacic
mantenimiento del sistema.
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A. DESCRIPCION DEL M ARCO METODOLOGICO

A.1.MARCOMETODOLOGICO

La Ley General para la Prevencion y Gesttégral de Residuos (LGPGIR)

llama a los tres 6rdenes de gobierno a integrar, en el ambito de su compe
e | sistema de informacion sobre la gestion integral de residuips gue
Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de ldwodRes
(PNPGIR) se denomimgsistema de informacion nacional para la gestion int
residudSINGIR). A su vez este SINGIR es subsistemaistelma nacional d
informacion de recursos ri&tiraRh!).

El presente proyecto tiene por objetivead®llar un modulo del SINGIR
exclusivamente para el manejo de informacion de residuos solidos urbar
que se denominara col@istema de Informacion Nacional para la Gestion Inte
Residuos Sélidos Un@GIRSU)

A.1.1ALCANCES

El procedmiento seguido para establecer la definicion de los objetivos, alc
tematico y necesidades de consulta se detalla en el anexo 1.

A.1.1.DBJETIVO DEL SIGIRSU

Objetivo General

Contar con un sistema que facilite el avance hacia el desarrollo systantak
transparencia a través de la generacion, sistematizacion y difusion de inforr
sobre la prevencion y gestion integral de los residuos solidos urbanos.
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Objetivos especificos

Estos objetivos especificos provienen de los planeamientos del PNPGII
SNIARN, la LGPGIR y la Ley Federal de Transparencia y acceso :
Informacion Publica:

Facilitar el logro de los objetivos de la LGPGIR.

Proveer lo necesario para facilitar el acceso de toda persona
informacion en posesion del gobierno federal esriende RSU.

Recopilar, organizar y difundir la informacion de RSU del pais.

Proporcionar informacion para la realizacion de diagndsticos confiabl
dinamicos que ayuden a la toma de decisiones.

Contar con informacién actualizada para evaluar los aesndes
indicadores de gestion y globales del PNPGIR. Fomentar la participa
activa de la sociedad mediante la difusion de instrumentos de capacita
educacion ambienta.

Difundir y promover el desarrollo cientifico y tecnologico en sistemas
mango.

A.1.1.DIMENSION TEMATICA

Qué hara y qué no hara el moaulo

La figura 1 muestra el entorno del sistema, el cual servird para los obj
planteados. El sistema estd orientado para apoyar la evaluacion y tor
decisiones sobre las politicas a nivel federal y como herramienta de consul
los municipios y ats sectores de la sociedad.

Siendo un sistema nacional no pretende describir a detalle la gestion de re
sélidos urbanos en cada municipio del pais, mas bien se orienta ha
identificacion y seguimiento de un numero reducido de variables elave
permitan describir un perfil de la situacion de la gestion de RSU en
municipio y su consecuente monitoreo.
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Para definir el alcance tematico se identificaron los usuarios potenciales
necesidades. Esto partié6 de los objetivos del Sistemarngedido Nacional
para la Gestion Integral de los Residuos, definido en la LGPGIR y de
entrevistas realizadas a los actores principales.

Principalmente la tematica se dividira en dos grandes grupos, la informaci
gestion de residuos solidos urbam$os municipios, consistente en datos d
generacion, recoleccion, infraestructura para manejo y marco institucional
otro lado, la informacidn general que no estd necesariamente asociada
municipio como puede ser los resultados de investagacmapacitacion,
asesoria para el financiamiento, normatividad, tecnologias, etc.

Figura 1. Usuarios y proveedores de informacion del SIGIRSU

Proveedores Usuarios
de la informacion de la informacion
il Prestadores
UnICIpIos de servicio
Organismos
de financiamiento
INEGI | Inversionistas
Dependencias
Federales
SEMARNAT ;
Gobiernos
Estatales
Prestadores Gobiernos
de serieie Municipales
| Sociedad ‘
Organismos | Academia ‘
de financiamiento | SEMARNAT
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Figura 2. Distribucion tematica del modulo

A. Informacién municipal

A.l

A.2.
A.S.

A4
A.S.
A.6.
A.T.

Informacién poblacional y econémica
Poblacion total

Vivienda

Generacion y composicion

Recoleccion

Infraestructura para recoleccion y transferencia
Poblacion con servicio de recoleccion

Tipo de recoleccion (selectiva/mezclada)
Centros de acopio

Tratamiento (compostajeparacion, reciclaje)
Sitios de disposicion final

Instrumentos institucionales: existencia de reglamento de residu
programas municipales de prevencion y gestion integral de RSU, entre

B. Informacion general

Orientacion de mecanismodfidanciamiento
Proyectos financiados por fondos federales
Instrumentos legales

Capacitacion
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Investigaciones en manejo de RSU (tecnologias, emisiones, etc)

Costos de manejo y tratamiento
Experiencias exitosas en el manejo de RSU
Oportunidades de inversion

A.1.1.3ASPECTO GEOGRAFICO

De acuerdo al articulo 115 de la Constitucion Politica de los Estados Ur
Mexicanos y la LGPGIR los municipios tienen a su cargo las funciones de il
recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de residuosjperde
manera natural el elemento clave o fundamental del médulo es el municipic
representara a su vez la unidad minima de informacién geogréafica. A pat
este se realizaran analisis regional, estatal y nacional. Las unidades al int
los municipios como las localidades o las Areas Geoestadisticas (AC
guedaran fuera del alcance de este sistema.

Con respecto a las zonas metropolitanas que estan integradas por municiy
informacioén se integrara a partir de consultas agregadasigeedefin

A.1.1.4JASPECTO DE TEMPORALID AD

La LGPGIR establece, en su articulo 7°, que la federacion debera integ
subsistema nacional de informacion sobre gestion de residuos como par
SNI ARN, y que o0l as autori daaberarang e
difundiran informes periédicos, sobre los aspectos relevantes contenidos e
sistemas de informaci - -no. Por otro
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), establece una periodicidad de 2
para elatrar y difundir informes, sobre los aspectos principales contenidos ¢
SNIARN.

Lo que implica una generacion de reportes cada 2 afios. Ademas, por su
naturaleza cada tipo de informacion cambia a distinta velocidad, asi como I:
vehicular pareecoleccion se renueva con mayor frecuencia que la instalacic
rellenos sanitarios, y en areas de alto crecimiento poblacional se re
actualizaciones mas frecuentes.
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Por otro lado, se prevé que INEGI podra levantar un censo municipal cada ¢
anos de las variables de gestion municipal, como la generacion, compos
recoleccion, infraestructura, con muestreos parciales del 20% cada afio,
conjuntamente con los reportes que generan los gobiernos municipales
diferentes propésitos, aimila posibilidad de actualizar la informacién comple
cada cinco afnos y reportes parciales cada dos.

Por otra parte, el sistema debe servir para evaluar las metas de la LGPGIR
PNPGIR, estos ultimos tienen una vigencia de 6 afos, y que r@quiéren
menos una evaluacion al principio, en medio y al final del programa que pe
tomar decisiones, lo que implica una periodicidad de dos a tres afios, aun
PNPGIR recomienda evaluar sus indicadores anualmente.

La siguiente tabla muestra una ysesfa de la frecuencia con que se podria me
cada variable, de forma que se lograran identificar cambios y viabilidad por su

Periodicidad Posibilidad de

estimacion

A. Informacién municipal
A.l. Informacion poblacional y econémica

o Poblacion total 5 afnos Anual

o Vivienda 5 afios Anual
A.2. Generacion y composicion (requiere estudios Variable

especificos)
A.3. Recoleccion 1 afio

o Infraestructura para recoleccion y transferg 1 afo

o Poblacion con servicio de recoleccion 1 afo

o Tipo de recoleccion (selectiva/mezclada) 1 afo
A.4. Centros de acopio 1 afio 1 afio
A.5. Tratamiento (compostaje, separacion) 1 afio 1 afio
A.6. Sitios de disposicion final 1 afio 1 afio
A.7. Instrumentos institucionales: existencia de 1 afo 1 afio

reglamento deesiduos y programas municipals
de prevencion y gestion integral de RSU
B. Informacién general

o Orientacion de mecanismos de financiamig 1 afo
o0 Proyectos financiados por fondos federalef 1 afio
o0 Instrumentos legales 1 afio
o Capacitacion 1 afio
o Investigaciones en manejo de RSU 1 afio
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(tecnologias, emisiones, etc)

o Costos de manejo y tratamiento 1 afio

0 Experiencias exitosas en el manejo de RS 1 afio

Por lo anterior, se propone un levantamiento nacional de informacion cada
afios yreportes parciales cada dos, aunque en regiones prioritarias se |
monitorear con mas frecuencia.

A.1.2.COMPONENTES O ELEMENT OS DEL MODULO

A.1.2.1DEFINICION DE INSTANCIAS PARTICIPAN TES

Las instancias participantes en el desarrollo del SIGIR§Upsea an:

Administracion de la base de datos

Direccidn General de Estadistica e Informacién Ambiental (DGEIA)
Equipo técnico

Direccion Generatiel Centro Nacional de Investigacion y Capacitacic
Ambiental DGCENICA)
Direccidn General de Fomento Ambiertibano y Turistico (DGFAUT)

Lo cual tiene su fundamento en la LGPGIR, que establece como atribucion
SEMARNAT la integracion del subsistema de informacion nacional sobr
gestion integral de residuos dentro del SNIA®RMO disefio y administracion

esta a cargo de la DGEIA

El Reglamento Interior de la SEMARNAT, en su articulo 110, fraccion XXII
Instituto Nacional de Ecologia (INE) tiene la atribucion de desarrollar un sist
de bases de datos ambientales, con la intervencién que corrdspDGia A

Especificamente en el articulo 115, fraccion Xl del mismo reglamentc
establece que ser8 atribuci-n de |
coordinacion con la Direccion General de Investigacion sobre la Contamine



Disefio del Modulo de Manejo de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en México

Urbana, RegionglGlobal, el Sistema Nacional de Informacion de la Calidad
Aire, asi como otros sistemas y bases de datos sobre contaminacion y de
ambiental, conforme a los lineamientos de la Direccion General de Estadis
| nf ormaci -n Ambiental 6.

Paralelamente el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Nat
200/ 2012 establece en su objetivo 8.
cient2fica y tecnol -gica ambi ent
informacion de residusslidos urbanos y de manejo especial, con el objetiv
estrategia que se muestra a continuacion:

Objetivo. OEstabl ecer |l os | i nea
manejo de datos de RSU y RME que coadyuven al establecimiento c
subsistemas de ftmmacion Nacional para la Gestion Integral de lo
Resi duos. 6

Estrategi a. oCrear una base de ¢
generada sobre | os RSU y | os de

La DGFAUT realiza diversas actividades de normatividatentfo y
capacitacion relativas a residuos solidos urbanos, lo que lo convierte en un:
clave en el desarrollo del sistema, sus atribuciones en materia de RSU son:

Evaluar los efectos ambientales generados por la aplicacién de las notr
instrumentosle fomento ambiental y del aprovechamiento sustentable
proteccion de los recursos naturales y ecosistemas de la contamina
residuos generados en dichas actividades;

Elaborar y suscribir acuerdos de seguimiento, aplicacion y evalua
respectode la elaboracion y modificacion de normas e instrumentos
fomento ambiental para el aprovechamiento sustentable y la proteccic
los recursos naturales y ecosistemas de la contaminacion y res
generados en dichas actividades;

Socios

Los socios spaquellos que sin ser responsables del proyecto, su participaci
determinante para el éxito del médulo.
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Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

La Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogréafica oto
INEGI la atribuedn de integrar el Subsistema Nacional de Informacic
Geogréfica y del Medio Ambiente que contara con indicadores de resi
soélidos, los cuales se obtendran a partir del SNIARN vy el sistema integra
inventarios y encuestas sobre recursos naturatstyos administrativos. Por
lo que INEGI, realizara el levantamiento de la informacion basica mediant
censo municipal, con la participacion y asistencia del personal de SEMARN.

Proveedores de informacion complementaria

En términos generales logwredores proporcionan algun tipo de informaciol
para la alimentacién del sistema o colaboran en los procesos de difusién y ¢

Organizaciones de cooperacién internacional
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
Secretaria de Desawdiocial (SEDESOL)
Organismos de financiamiento (Banco Nacional de Obras y Servi
Publicos S.N.cBANOBRAYS)

- Algunos gobiernos estatales

- Academia

Estos socios proporcionaran informacion: PROFEPA, respecto a la clausu
rellenos sanitarios; SEDESOLUog organismos de financiamiento facilitarat
informacién sobre los proyectos de manejo de RSU que han recibido a
financiero. Algunos gobiernos estatales que cuentan con mayores avance
materia podrian aportar también informacion.



Disefio del Modulo de Manejo de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en México

A.1.2.2RESPONSABILIDADES

Figura 3. Flujos de informacion, roles y responsabilidades en el SIGIRSU

Gobiernos Gobiernos Delegaciones
Murnc1pales Estatales SEMARNAT

Consultas sobre

Censos Identificar
a5 1nconslstenc1as . . :
municipales v\ » inconsistencias
(] o
INEGI g graves y verificarlas
5 2 2
o e é Difusién del sistema
Informacién g g el g y cuestionario bisico
g 3
proporcionada A g 2, o )
I @ Coordinacion con socios
. e.sFaflos © Herramlentas é‘) ara obtener informacion
MUnICIpIOS de control p 1
(grupo técnico) de calidad genera
Procesamiento 5
n
y reportes a )
2 % Socios:
Q o ..
é < Informacion
N 5} general
£ ¢
c O de RSU
Portal = o0
WEB
. Administracién de la Base de Datos
Responsabilidad
de DGEIA

Coordinacién con INEGI

De acuerdo al marco planteado en el inciso anterior, se identificaror
siguientes responsabilidades:

CENICA, es responsable del disefio y desarrollo del mdiulo,
consolidacion técnica y conceptual, asi mismo es participante del ¢
técnico.

DGEIA, incorporara el modulo al SNIAR, para lo cual participara en
proceso de desarrollo del médulo suministrando los lineamientos y ase
necesaria para la integracadecuada de los sistemas. Administrara
modulo y sera el enlace con el INEGI en lo referente a tecnologias
informacion.

DGFAUT, participara en el disefio de los mecanismos de levantamient
informacioén y participara en el grupo técnico.

El grupo &cnico, se encargara de obtener la informacidon general qu
integrard al portal, establecer contacto con las autoridades municipal
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donde se identifiquen inconsistencias graves en la informacion, a fi
aclarar las dudas. Promover y difundir elR8G y el cuestionario basico
para el levantamiento de informaciéon municipal entre los gobier
municipales y estatales a fin de fortalecer su participacion activa.

A.1.2.3NECESIDADES DE CONSULTAS

Para establecer estas necesidades de consulta Seanolentos usuarios
potenciales, se revisaron los requerimientos de informacion derivados
LGPGIR, del PNPGIR, los lineamientos de la DGEIA y de las opiniones de
usuarios potenciales.

Requerimientos de informacion nacional, estatal, munigipalalrg para zonas
metropolitanas:

Generacion y composicion

Generacion (total per capita)

Composicién

Recoleccion
Poblacion con servicio de recoleccion
Municipio con recoleccion selectiva
Residuos que se recolectan selectivamente y mezclados

Capacidadstalada de separacion (vehiculos y contenedores de traslad
Volumen recolectado

Centros de acopio
Numero de centros de acopio

Vidrio, carton, metal y plasticos separados y aprovechados
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Disposicion final
RSU que se disponen a cielo abierto
RSU que se ¢lisnen en rellenos sanitarios o sitios controlados
Numero de rellenos sanitarios nuevos con su capacidad instalada

Numero de rellenos sanitarios, capacidad instalada y estatus de los re
en cuanto al cumplimiento de la ley (clausurados, en regaiariza
cumplen la NOMD83).

Instrumentos institucionales
Municipios con reglamento de residuos
Municipios con PMPGIR

Inventarios
Vehiculos de recoleccion
Centros de acopio
Infraestructura de tratamiento

Sitios de disposicion final (rellenos sanitarioss sitimtrolados e
infraestructura de tratamiento, volumen de RSU ingresado)

Elementos de geereferenciados
Las siguientes entidades tendran asociadas sus coordenadas geograficas:

Sitios de disposicion final
Infraestructura de tratamiento
El modulo incluiramapas, que permita visualizar las consultas descr

anteriormente y la disposicidn de los sitios de disposicion final y la infraestrt
de tratamiento.
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Informacion general de:
Orientacion de mecanismos de financiamiento
Proyectos financiados por fasdederales
Instrumentos legales
Capacitacion
Investigaciones en manejo de RSU (tecnologias, emisiones, etc)
Costos de manejo y tratamiento

Experiencias exitosas en el manejo de RSU

A.1.2. AMECANISMOS QUE PERMIT AN LA INTEGRACION PR ECISA
Y OPERACION SEGURA DEL SISTEMA

Se contara con la informacion generada actualmente en los municipios
avanzados en el tema, a fin de tener una base de comparacion que permita
criterios como valores limites y andlisis de congruencia de la nueva inforn
generda. Una vez identificados los valores limites se programaran rutinas
permitan identificar automaticamente los valores fuera de rango.

Dado que la informacion en el sistema serd proporcionada por las autoric
municipales, su veracidad es responsabde esa misma autoridad. En caso ¢
identificarse alguna inconsistencia, el grupo técnico debera contactar
autoridad y proceder a resolver la inconsistencia, la cual solo p
reincorporarse en la base de datos con el consentimiento de la misma.

La informacion sujeta de verificacion es el volumen de recoleccién por los g
disefid un reporte con 3 procedimientos para estimar esta variables, se
tener resultados aproximados, en caso contrario, sera una alerta para veri
informacion e el municipio.

1.Total de residuos recolectados
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2. Estimacién de recoleccion basada en vehiculos
3. Estimacién con base en sitios de disposicion final

Estimaciones 1 y 3 resultan de la consulta directa a la base de datos, mient
la 2 se desarroll6 mediante el analisis de la informacion proveniente de un e
realizado en 2 sitios de disposicion final anephntla, Estado de México y
Nuevo Laredo con los siguientes resultados. Del primer analisis se encontr
a pesar de existir un patron en la relacion de capacidad del camiéon y el

habia muchos datos dispersos por lo que se revisaron lascastadistlas
siguientes acciones.

Comportamiento de camiones

1t057 vol 21.33 prom 205.41
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450
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300 +——
250 1
200

volteomerida vol 21.86 camion yn12500

*| 350
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Se eliminaron
A Los que tienen menos de 80% de dias por afio con mediciones
A Los que no estan en buenas condiciones

A Se obtuvieron los promedios anuales por tipo de camion
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Con lo que se obtuvieron los resultados que se muestidangrafica, los
resultados derivados de las ecuaciones obtenidas coinciden con los v
empiricos manejados por Sedesol que son de 300dGgémao no cuentan con
infraestructura apropiada, es decir, sin compactador y 45@kg@aso de que
cuenén con compactador.

Pesos volumeétricos vs volumen

camiones de volteo Empirico
& camiones de volteo .
o 5000 < 300 kg/m3 sin compactador
o * . .
£ 4000 Q » — Potencial (camiones | 450 kg/m3 con compactador
£ 23000 - de volteo)
5 E . 3 Py Y= ISUUIZX
g 22000 s ’ W’ez =6.6975
2 1000 -
& 0.0 . . .
0 10 20 30 40
Compactador con carga trasera

y = 5640.4x09%4

8 1000.0 < R? = 0.8794
& & 800.0 S
EE 60001
2 400.0 "
2 ~ 200.0
8 0.0 . . . : :
0 5 10 15 20 25 30

volumen del camién (m3)

En esta etapa se han tomado los valores empiricos propuestos por SEDES
reserva de que CENICA autorice la utilizacién de las ecuaciones propuesta
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Seinstrumentaran mecanismos de seguridad durante el desarrollo de la
administracion y consulta de la informacién para asegurar la intégridad
datos. La DGEIA, ha desarrollado lineamientos para la implementacior
sistemas, los cuales indicatuin modulos de seguridad, controles y niveles
acceso, bitadcora de eventos, modulos de respaldo de informacién, y las m
necesarias para conservar la integridad de la informacion. Para el desarrc
SIGIRSU, estos elementos son aplicados.

La DGEIA ha organizado su sistema de administracion de informacion bajc
ambiente de tecnologia Buginess intelliggonedle permite integrar, procesar y
difundir la informacién ambiental a través de un portal en la Internet que fc
parte del SisteniNacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales

El ambiente de Bl tiene los siguientes componentes:

A Buenas practicas Documentos de soporte, procesos de negocio bi
definidos en cuanto a la recoleccion, integracion, y difusion de loasdato
como las reglas de negocio aplicables en cada parte del proceso.

A ETL (Extract, Transform and)Ldtetramienta que permite extraer los dato
de cualquier fuente, aplicar reglas y transformar los datos para cargarlos
el datawarehouse (Almacéa datos), a través de adaptadores que
comunican de forma nativa a las fuentes de datos.

1 Laintegridad de una base de datos significa que, la base de datos 6 los programas que generaron su ¢
incorporen métodos que aseguren que el contenido de los datos detesstmmsistentasi como las
reglas del negocio. Por ejemplofagiitador de informaciépuede tener una regla la cual permita que solc
los clientes individuales puedan solicitar 6rdenes; a su vez cada orden identifique a unegyssol&lun
servidor Oracle y otramanejadores de base de dattecionales hacennmplir este tipo de reglas del
negocio con limitantes, las cuales pueden ser configuradas implicitamente a través de consultas.

La exigencia de integridad garantiza la calidad de los datos de la base de datos. Por ejemplo, si se
para urrellero sanitaricel valor de identificador deR S 4, & @ase de datos no debe permitir que ningin
otro relleno sanitaritenga el mismo valor de identificador. Si tiene una caumm@an e j o dyser e
sabe que su capacidad maxima de manejo es de la(tse de datos no debe aceptar valoites de ese
valor Si en la tabla hay una columnad e nt i f i c aeh darquense almacenguehtificadorde
INEGI para el municipio en cuestjdia base de datos sélo debe perfogirformatos devalaes que
correspondaa este identificador.
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A Almacén de datosDétawarehgusen modelo de datos disefiado pare
favorecer andlisis y publicar eficientemente la informacion, que da respu
las peticionede informacion de los distintos niveles de usuarios.

A Reporteador: Ofrece a los usuarios la capacidad para acceder de forma s
crear y distribuir informes complejos, ademas de ayudar a los administra
de mantener el control central del acgdés® derechos de planeacion.

Las herramientas de solucion, incluyen una interfaz grafica de usuario, I
permite a los desarrolladores construir con facilidad aplicaciones de repol

consulta en la Web de la Secretaria.
Figura 4. Ambiente Bl del SNARN

Servidor de
aplicaciones
(Webfocus)

Servido de
datos
(Oracle)

Servido de {2 \
aplicaciones )
Web

(Tomcat)

DJom
® @ 0 (0

i LY
Servido ETL \A %

Formatos de

[m

(lway/

i salida
Fuentes de Datamigrator)
datos §

Fuente: Lineamientos para el Desarrollo e Implementacion de Sistemas de Informacién en
el marco del SNIARN.

Otros elementos importantes tomados en cuenta de los Lineamientos p:e
Desarrollo e Implementacién de Sistemas de Informacion, son:
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Antes de iniciar con el desarrollo del SIGIRSU, se ha verificado que
exista otro sistema con la misma funcionalidad en la SEMARNAT, el u
referente a ello es la implementacion de una base de datos desarrolla
la DGEIA para depositar la informagi r e q u e Cueslianarie para
levantamiento de informacion sobre RSU @n naupidipiox ad o c o
en el 2008. Para la base de datos del SIGIRSU, la DGEIA solicitd qu
consultor adoptara este esfuerzo y realizara las adecuacimezdepert
para el nuevo cuestionario 2009.

Es importante sefalar, que para el desarrollo del SIGIRSU, desde la fe
analisis se ha involucrado a la DGEIA, clave de ello es el acceso
Lineamientos para el Desarrollo e Implementacion de Sistemas
Informacion.

Para el desarrollo del Sistema, se esta conformando un equipo de tr
con personal de CENICA, Coordinacion de Sistemas e Informatica (C
del INE, DGEIA, DGFAUT y un grupo técnico.

0 CENICA, es responsable del disefio y desarrollo, consolidaoica
y conceptual, asi como participar en el grupo técnico.

o CSI, asesoria en informatica y verificar que el desarrollo de sistems
compatible con la base informatica del INE.

o DGEIA, da los lineamientos para que el SIGIRSU este en el SNI/
para locual participard en el proceso de desarrollo suministrar
asesoria necesaria. Administrard el médulo y sera el enlace c
INEGI en lo referente a tecnologias de informacion.

o DGFAUT, participara en el disefio de los mecanismos de levantami
de informaion y participara en el grupo técnico.

o EIl Grupo Técnico, se encargara de obtener la informacion general ¢
se integrara al portal, establecer contacto con las autorids
municipales. Promover y difundir el SIGIRSU vy el cuestionario bas
para el levaatiento de informacién municipal entre los gobiernc
municipales y estatales a fin de fortalecer su participacion activa.
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Implementacion del sistema

Antes de hacer publico el sistema las areas participantes haran prueba
verificar que se cumpla y s#ra con lo especificado en el documento d
términos de referencia y lo indicado en el marco metodoldgico; tambié
llevaran a cabo pruebas integrales donde se verifique que el Sisten
compatible con el SNIARN en su totalidad, las cuales deberar qu
debidamente documentadas y validadas por las instancias responsables.

Se entregara una copia del sistema a la DGCENICA, misma que se encar
entregarlo a las demas instancias participativas. Para ello, contara c
manuales de operacion y asicada dependencia pueda hacer uso del Sistem

Operacion y mantenimiento del sistema

Por el momento se tiene planteado que el sistema esté bajo la operacior
DGEIA e instalado en el Servidor de la SEMARNAT, del cual se publicar
informacién paral publico en general, con apoyo del Reporteador Web Focu

Al mismo tiempo, el INE contara con una copia del SISTEMA, esto con el fir
gue personal de CENICA tenga acceso directo a la base de datos para cu
modificacion de la misma o verificaciérla datos de su competencia (figura 5)

Es importante sefalar que para el 2010, se pretende que el INEGI levar
i nformaci -n sefalada en el oOoCuesti
de residuos s-1lidos ur b aestdnteenpladonann
el desarrollo del actual sistema, seguramente el sistema requerird de
modificacion. Por lo que el consultor entregara las fuentes, instalador
manuales técnicos y de usuarios para que se pueda hacer las adecu
necesarias

Consultas de datos

Se estableceran dos niveles de usuarios, los operativos y los ejecuti
personal operativo se encargara de alimentar, revisar y validar la informaci
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Sistema y los ejecutivos contaran con informacién procesada y validada
ambiente gréfico para el apoyo en toma de decisiones.

Las dependencias patrticipantes, tendran acceso a la informacién que ger
alimenten al Sistema.

Figura 5. Operacion del SIGIRSU

CENICA, DGEIA,
INE SEMARNAT

Comunicacién
Intranet

Reportes

Control de calidad y Administracion

nuevos requerimientos
Metodologia y asesoria en

levantamiento de datos
INEGI CENICA
Censo DGFAUT

municipal DGEIA

Administracion de la base de datos del sistema

La base de datosiginal del sistema estara instalada en el servidor de
SEMARNAT vy estara administrada por la DGEIA. Es esta area quien
definido los lineamientos generales para el desarrollo del sistema, los cua
usados para una buena implementacion del SIGIRSU.

Seguridad de la informacion

El sistema incluira médulos de seguridad, controles y niveles de acceso, b
de eventos, y las medidas necesarias para conservar la integridad de los ©
respaldo de la informacion se hara conforme a los tiempeanyidintos de la
DGEIA para el SNIARN.
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Capacitacion

El consultor hard una presentacion ante las dependencias involucradas
desarrollo del sistema para explicar su funcionalidad, asi como mostrar t
documentacion generada para la instalacidnacidper mantenimiento y
administracion de la misma. Es importante mencionar que la documentacio
sistema entregable estaran resguardados en CENICA, esto para cualquier r
posterior de cumplimiento de contrato entre el INE y el consultor.

A.1.2.5MAPA DE | NFORMACION SUSCEPTIB LE A SER
INCORPORADA EN EL MODULO

Informacion susceptible a ser incorporada en el modulo

Informacién Fuente actual Fuente propuesta
Poblacion, viviendas INEGI INEGI
Estudios dgeneracion Municipio (Censo municipal o reportes
Generacion total y per cépita d diversos Estudios de generacion
RSU Estimacion con base en Estimacion por vehiculos (rutina en e
factores de SEDESOL sistema)
Poblacion con serviclo de SEDESOL Municipio (censo municipal o reportes)
recoleccion
Infraestructura de recoleccion No disponible Municipio (censo municipal o reportes
Infraestructura de tratamiento No disponible Municipio (censo municipal o reportes
Centro de acopio No disponible Municipio(censo municipal o reportes)
Infraestructura
Rellenos sanitarios SEDESOL Municipio (censo municipal o reportes
Sitios controlados
Reglamento de residuos munici No disponible Municipio (censo municipal o reportes
y PMPGIR P P P P
Orientacion de mecanisnies No disponible DGFAUT
inanciamiento
Proyectos financiados por fond No disponible DGEAUT
federales
Instrumentos normativos o . .
institucionales municipales No disponible DGFAUT
Cobro por servicios de manej( No disponible Censo municipal
DGFAUT
Capacitacion SEDESOL CENICA
SEDESOL
Investigaciones en manejo de R CENICA CENICA, academia
Costos de manejo y tratamient No disponible Municipio (censo municipal o reportes
Experiencias exitosas en el mal . . I
de RSU No disponible Municipios
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A.1.2.6 DEFINICION DE CONJUNT O DE INDICADORES

La definicion de indicadores depende fundamentalmente del fin que se per
y en concordancia con el marco conceptual planteado se proponen los sigL
objetivos.

1) Evaluar el impacto del cumplimiento del laGl®Py el PNPGIR, para lo
gue se incluirdn los indicadores globales sefialados en el citado proc
acotados a RSU.

Porcentaje de residuos aprovechados
Residuos tratados con respecto a los residuos totales generados
Porcentaje de los residuos quaaeejan adecuadamente

- Total de residuos enviados al destino final relleno sanitario o confinami
controlado respecto al total de residuos generados
Porcentaje de sitios que cumplen con la normatividad con respecto al
de sitios

Porcentaje de sitigsile cumplen con la normatividad

2) Evaluar la aplicaciéon del principio de 3R’s: reducir, reusar y reciclar

1 Generacion total y per capita
T RSU recibidos en centros de acopio
1 RSU tratados

3) Presentar la situacion y tendencias del tema de RSU mediadteandie
desempeiio ambiental, de una manera clara y accesible a la sociedad, par
el SNIARN contempla el esquema presgiaderespuesta (figura 6), el cual
esta basado en una logica de causalidad: las actividades humaipassgjeesr
sobreel ambiente y cambian la calidad y cantidad de los recursos natt
(estaglp asi, la sociedad responde a estos cambios con politicas ambiel
economicas y sectoriales. Este modelo parte de los cuestionamientos:

- ¢, Qué esta afectando al ambiente3i¢ia)
- ¢, Qué esta pasando con el estado del ambiente? (Estado)
- ¢, Qué estamos haciendo acerca de estos temas? (Respuesta)
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Figura 6. Esquema PresiérEstado-Respuesta

Politicas y acciones

Presion

Generacion total y per capita de RSU

Estado

Disposicion final en rellensanitarios, sitios controlados y tiraderos a cie
abierto

Respuesta
Numero de rellenos sanitarios

Tasas de reciclaje de RSU

Y el indicador clave:

RSU dispuestos sin control (generaismiestos en rellenos sanitarios
sitios controlados)

Y los derivads de compromisos para reportes de la Iniciativa Latinoamerica
Caribeia para el Desarrollo Sustentable (ILAC) y los indicadores ambienta
la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico ¢OCDE)

Porcentaje de la poblacion con acagscoleccion de desechos

Cobros por disposicion final

2 PNUMA, Semarnat, INEGI. Iniciativa Latinoamericana y Caribefia para el Desarrollo Sostenible. Indica
de Seguimiento: México. 2005. México. 2006.

OCDE. Environmental Indicators, Towards Susteinable DewvetdpFrance. 2001.
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A.1.2. 7] DENTIFICACION Y DESA RROLLO DE PROCESOS

Cada dependencia participante operara los modulos del Sistema q
corresponda. Estos modulos quedaran perfectamente definidos en las eta
analiss y disefio, con la identificacion realizada en la seccion 1.2, que desci
responsabilidad de las areas involucradas.

Desarrollo para estimar el volumen de RSU recolectados a partir del nim
tipo de vehiculos de recoleccion, el cual sera utdzaelmalmente en los casos
en que el municipio no cuente con otra forma de estimar los residuos gener:

Procesos de verificacion de informacion, el cual revisarda que los valore
generacion proporcionados por el municipio se encuentren dentroode ra
razonables

Procesos derivados de la agregacion de informacion municipal por regiones

A.1.2.8BASE DE DATOS CON INF ORMACION ESTANDARIZA DA,
CONFIABLE Y VALIDADA

En los dltimos afios la SEMARNAT, en especifico la DGEIA, ha desarroll;
practicas de admstriacion de la informacion apoyadas en el uso de Tecnologie
la Informacion, que han permitido automatizar los procesos operativos asoc
con la generacion, recoleccion, procesamiento, distribucion, segul
almacenamiento y recuperacion de lamafbon que se genera a lo largo del sectc

Actualmente el Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recu
Naturales (SNIARN), descansa sobre una plataforma tecnolégica que
permitido el logro de ventajas competitivas, bajo criterios de eabdatyd y
actualidad de la informacion que se gestiona.

E I SNI ARN, se def i nebasesodmdatogestadisticos,o

cartograficos, graficos, documentales, etc.), de equipos (informéaticos y hum
programas y procedimientos dedicados a recopilar, organizar y difunc
i nformaci -n acerca del ambiente vy
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Debido a que IBGEIA tiene la atribucion de diseiar y desarrollar el SNIARN
gue las areas generadoras de informacion deben alinear sus esfuer:
integracion de informacion, la DGEIA ha establecido lineamientos par:
desarrollo de sistemas y aplicaciones infoamnafie lleven a mejores practica
en el uso adecuado de de las Tecnologias de la Informacion.

EL Sistema de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en M
(SIGIR), y en consecuencia los tres médulos que lo integran, en particu
Modulo de Manejo de Informacion Nacional para la Gestion Integral
Residuos Sodlidos Urbanos (SISIR seguira ldsneamientos para el Desarrol
Implementacion de Sistemas de Informacion en el marco del SNIARN.

Figura 7. Diagrama de flujo de datos de RSU

‘ Fuentes de datos ‘

INEGI
Municipios
CENICA
DGFAUT
DGEIA
Administracion 5
DGEIA Servidor de
aplicaciones
WEBFOCUS
Reportes 1 g j
Servidor de
aplicaciones
WEB
(Toncat)

Es importante sefialar que el consultor es responsable de disefar la base d
del SIGIRSUconsiderando la encuesta que aplicara INEGI a los municip
(Anexo lll). Esta base de datos se desarrollara en Oracle, aceptada ya

DGEIA. Por otro lado, la DGCENICA y DGFAUT como grupo técnico sera |
responsable de consultar con las autoridad@sipales en caso de encontrar
alguna inconsistencia de la informacion que se depositara en la base de dat
reportes y consultas se formaran con el WEBFOCUS.
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De esta forma, se estara aprovechando la Tecnologia de Informacion
SEMARNAT para cuniip con los requerimientos solicitados en los términos
referencia para el desarrollo del médulo de Manejo de Informacion Naci
para la Gestion Integral de Residuos Soélidos Urbanos (SIGIRSU), de esta
un sistema compatible con el SNIARN.

A.1.2.9INTERRELACIONES PRINC IPALES

Las interrelaciones principales se dan en tres ambitos, las existentes e
gobierno federal, estatal y municipal; las que se dan entre las enti
responsables y socios del proyecto; y las derivadas de la vinculasion
sistemas de informacion ambiental a nivel federal.

La LGPGIR establece las atribuciones de los tres 6rdenes de gobierno en |
respecta a la integracion del sistema de informacion, a continuacion se mu
los articulos.

Son facultades de la Eggtion

Articulo 7.

Integrar, dentro del Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Rect
Naturales, que establece la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Prote
al Ambiente, subsistemas de informacion nacional sobre la gestion integ
residuos;

La Secretaria disefiara los criterios y la metodologia para uniformar y estan
los instrumentos informaticos para la integraciéon de la informacion que
términos del articulo 37 de la Ley, las entidades federativas y los muni
incorpogaran al Sistema de Informacion sobre la Gestion Integral de
Residuos.

Determinar los indicadores que permitan evaluar la aplicacion del pre:
ordenamiento, e integrar los resultados al Sistema de Informacion Ambients
Recursos Naturales;
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Son &cultades de las Entidades Federativas:

Articulo 9.

Coadyuvar con el Gobierno Federal en la integracion de los subsistem:
informacién nacional sobre la gestion integral de residuos de su competenci

Determinar los indicadores que permitan evaluaplikacion del presente
ordenamiento, e integrar los resultados al Sistema de Informacion Ambients
Recursos Naturales, y

Articulo 37.

Las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno, en el ambito de sus resp
competencias, integraran el Sistgniaformacion sobre la Gestion Integral de
Residuos, que contendra la informacion relativa a la situacién local,
inventarios de residuos generados, la infraestructura disponible para su
las disposiciones juridicas aplicables a su regulaoidtnoy y otros aspectos
gue faciliten el logro de los objetivos de esta Ley y los ordenamientos que
deriven y de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambie
la Ley de Transparencia y de Acceso a la Informaciéon Pubkeaay d
disposiciones aplicables.

Articulo 38.

Las autoridades de los tres érdenes de gobierno elaboraran y difundiran infi
periddicos, sobre los aspectos relevantes contenidos en los sistem:
informacién a los que se hace referencia en el pregehio.

Articulo 39.

Los tres ordenes de gobierno elaboraran, actualizaran y difundiran los inver
de generacion de residuos peligrosos, residuos soélidos urbanos y residt
manejo especial, de acuerdo con sus atribuciones respectivas, pase lo
basaran en los datos que les sean proporcionados por los generadores
empresas de servicios de manejo de residuos, conforme a lo dispuesto
presente Ley y en los ordenamientos juridicos que de ella deriven.
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El siguiente diagrama muestra daema general la participacion de cada nivel
gobierno en las politicas de prevencion y gestion integral de residuc
especificamente el Sistema Nacional de Informacion de Gestion Integr:
Residuos (SNIGIR).

Figura 8. Distribucion de atribuciones sbre el SNIGIR

Atribuciones Atribuciones
sobre gestion sobre el
de RSU SNIGIR
N tividad
ormatvida Integrar el SNIGIR

Financiamiento

~=—_/—| Gobierno Federal |c—— = Definir indicadores

Informes periddicos

Capacitacion

Investigacion

Promover la creacién de
infraestructura y < —| Gobierno Estatal —— —
elaboracion de PMPGIR

Coadyuvar en el SNIGIR

Informes periddicos

Coadyuvar en el SNIGIR
=—_——1| Gobierno Municipal |——"—= Informes periédicos

Inventario de generacién

Manejo Integral de RSU
Formular PMPGIR

Se desprende de este diagrama, la responsabilidad de los gobiernos munic
estatales en la integracion del modulo y la importancia que tendra el sisten
apoyo de toma de decisiones en las atribuciones de los tres érdenes.

Una vezconcluida la presente asesoria, que implicara contar con el sister
informacién listo para recibir los datos, se iniciara un proceso regular. CEN
DGFAUT, DGEIA condensaran el cuestionario béasico final, junto con
metodologia de aplicaciéon, ell casexd aplicado como censo municipal po
INEGI cada cinco afios y anualmente se hara un levantamiento del 20%, ¢
apoyo del grupo en la capacitacion del personal especializado que se requie
asegurar resultados confiables en la generacionmeadidar

En los afios entre cada censo se podran hacer actualizaciones de a
municipio con base en sus propios avances y en los resultados de los ¢
parciales.
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Una vez terminado el levantamiento de la informacion municipal por el INE
este proparionara a DGEIA la base de datos que sera integrada al SNIA
antes de salir al publico CENICA y DGFAUT tendran acceso a la informacic
fin de identificar irregularidades en la informacion y verificarlas con
autoridades municipales, aunque este pOCes0 continuo pues gran parte de
los problemas o inconsistencia en la informacion surge en la elaboracic
analisis de datos.

Los responsables, socios y usuarios del proyecto propondran nuevos repc
analisis de informacion que se integrastahs paulatinamente en un proces
de mejora continua.

Por ultimo, existe una relacion entre los sistemas que se muestra en la si
gréafica, el Sistema Nacional de Informacion sobre Gestion Integral de Res
estd compuesto por los médulos de residalidos urbanos, de manejo especi:
y peligrosos; los cuales se integran al SNIARN, entidad que promueve la dif
de esta informacion en la sociedad y que a su vez proporciona los indicada
esta materia, y entre otras. INEGI integrara el subaisa Nacional de
Informacion Geografica y del Medio Ambiente.

Figura 9. Sistema de Informacion Nacional sobre Gestion Integral de Resic

: Subsistema .
(Siubsls.t;ma e residuos Subsistema
u .
e 1'(31?(1l uos IS, de residuos
solidos N ] peligrosos
urbanos especial

Sistema Nacional de . .
Sistema Nacional de

Informacion Ambiental :> Informacién Geografica

y de Rig‘;;ﬁ;}g@;w‘ales y del Medio Ambiente
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A.1.2.9HERRAMIENTAS INSTITUC IONALES

Estas herramientas se refieren al sustento normativo en que se confori
sistema:

=A =4 =4 =4 =4 =2

)l

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Reglamento Interior de la Semarnat

Programa Sectorial de Medio Ambiente-2002

Plan Nacional de Desarrollo 2042

Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos 20a312

Reglamento de Ley General para la Prevencion y Gestion Integre
los Residuos

Programas Municipales para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos

Ley del Sisma Nacional de Informacion Estadistica y Geografica

Norma Oficial Mexicana NORIB3SEMARNAT. Especificaciones de

Proteccion ambiental para la seleccion de sitios, disefio, construc
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un siti
disposicion finad de residuos solidos urbanos y de manejo especial.

Leyes estatales y municipales de medio ambiente

A.1.2.10PROCESOSARTICULADORES

Acciones

Para articular las acciones de CENICA, DGEIA, DGFAUT e INEGI se integ
un grupo de trabajo que rpdtira desarrollar el médulo de una maner:
consensuada, asi como la incorporacién de la experiencia y conocimientos
areas para evitar duplicidades y generar sinergias.
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Como se venido indicando, el disefio y la implementacion del Mddulo se ap
alos lineamientos de la DGEIA para el desarrollo de sistemas.

El levantamiento de la informacion municipal se realizara mediante un ¢
aplicado por INEGI, lo que permitird contar con informacion para todo el p
en el afo 2010, aprovechando la infrasgta y especializacion de este
institucion.

El Modulo se integrara en la infraestructura del SNIARN y una copia en el |
lo que facilitara su constante desarrollo y los procedimientos de difu
implementados en la DGEIA.

Procesos

Andlisis comparativale las consultas definidas y los indicadores con
cuestionario basico para el levantamiento de informacién municipal, a fi
sincronizar el médulo y la metodologia del levantamiento de informacion.

Desarrollo de la metodologia y algoritmo para elacdle RSU recolectados a
partir de la informacién de vehiculos recolectores por municipio.

Desarrollo de pruebas con la informacion actual de los estados con mayor &
en el tema.

Estructura del Cuestionario para levantamiento de informacion sc
residuos soélidos urbanos en municipios.
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Figura 10. Sistema de Prevencion y Gestion Integral de RSU

Orientacion de
mecanismos de
financiamiento -—‘
Proyectos Nacional VARIABLES
financiados por Graficos
fondos federales Estatal ———3 Generacién —
™ Tablas
Instrumentos Municipal Recoleccion
legales Mapas
Zonas urbanas Tratamiento
Capacitacion
Regiones Disposicion final
Investigaciones
en manejo de Marco Institutional
RSU
Costos de manejo
Experiencias
exitosas

A.1.2.11_ A INSTRUMENTACION DE L MODULO

Para la instrumentacion del SIGIRSU se seguiran las siguientes etapas:

9 Disefo y desarrollo de la base de datose(Mbor de la base de datos
sera el Oracle 10g, la SEMARNAT ya cuenta con la licencia de
manejador)

Definicion del Modelo Entidadelacion de las tablas
Desarrollo del diccionario de datos

1 Establecimiento de seguridad, siguiendo los lineamientoadpnte
por la DGEIA para esta tarea.

Desarrollo de algoritmos para estimacion de residuos recolectados

Recopilacion de informacion de RSU de los estados de Nay
Quintana Roo, Guerrero, Estado de México, Aguascalientes.

1 Alimentacion del Sistema
1 Validaciorde la informacion
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1 Disefio de mecanismos de control de calidad
1 Generacion de reportes usando el Web Focus
1 Disefio de portal para consulta de la informacion del Sistema

1 Pruebas piloto e implementacion.

A.1.2.1ZE 1 ABORACION DE PROPUE STA PARA ETAPAS
POSTERIORESDEL SISTEMA

Como parte de esta asesoria, la aplicacion funcionara con las consul
definidas distribuidas en un maximo de 10 reportes de WEB Focus. Solar
para los estados cuya informacion presente consistencia y uniformn
metodologica en la geaeion de su informacion.

El modulo para el calculo de RSU recolectados a partir del nimero, tipo y
de camiones de recoleccion.

Un modulo béasico de control de calidad que permite identificar posil
inconsistencias en los valores de recoleccion

Queda pendiente para la segunda etapa, fuera del alcance de esta asesoria

1 Los ajustes a la base de datos derivados de los cambios e
cuestionario que resulten de la aplicacion de los casos piloto

1 Disefio y desarrollo de nuevos reportes de consulta

1 Ajustesa la aplicacion actual para integrarse a las herramientas

DGEIA

El desarrollo de consultas geferenciadas.

Ajustes en desarrollo de la base y el disefio de reportes derivados d
integracion de la informacion nacional que se obtendra en@& @&fio 2

= =4
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B. DEFINICION DEL CO NJUNTO DE
INDICADORES Y MECANI SMOS

B.1DEFINICION DE INDICAD ORES

La definicion de indicadores depende fundamentalmente del fin que se per
en concordancia con el marco conceptual planteado se proponen los sigu
objetvos.

1) Evaluar el impacto del cumplimiento del la LGPGIR y el PNPGIR,
para lo que se incluirdn los indicadores globales sefialados en el
programa, acotados a RSU.

2) Evaluar la aplicacion del principio de 3R’s (reducir, reusar y reciclar)

3) Presetar la situacion y tendencias del tema de RSU mediante indicador
desempeio ambiental, de una manera clara y accesible a la sociedad.

Para satisfacer estos objetivos, se plantea un arreglo de indicadores clave |
en el esquema presiestadeespesta (figura 6) (descrito en el marcc
metodologico), como se muestra a continuacion

Presion

Generacion total y per capita de RSU

Estado

Porcentaje de los residuos que se manejan adecuadamente: total de re
enviados al destino final relleno sanitarioonfinamiento controlado
respecto al total de residuos generados

Porcentaje de la poblacion con acceso a recoleccion de desechos

Respuesta

Porcentaje de sitios que cumplen con la normatividad con respecto al
de sitios: porcentaje de sitios que ¢éempon la normatividad mas sitios
clausurados con respecto al total de sitios
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o Porcentaje de residuos aprovechados: residuos tratados con respecit
residuos totales generados

0 RSU recibidos en centros de acopio
o Tasas de reciclaje de RSU

o Gasto munigal en el manejo de RSU

Paralelamente se propone usar el numero de visitas al sistema en la WEB
indicador del impacto del sistema en la sociedad

B.2 MECANISMOS DE SEGUIMI ENTO , OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SI  STEMA

M ECANISMO DE SEGUIMIE NTO

Se prevé aborar un portal en el marco del SNIARN en donde se mostraran
indicadores, los cuales se actualizaran de manera anual.

Mecanismos de operacion y mantenimiento

Los mecanismos de operacion se describen en el A.1.2 y los podemos divi
tres elementos:

Alimentacién de la base de datos

Esta tiene tres vias, la alimentacion directa de la base de datos genera
INEGI al SNIARN. Para hacer este proceso transparente se promovera qt
base de datos tenga la misma infraestructura. Esta alimentaciirala &
DGEIA de acuerdo a los convenios establecidos con el INEGI.

La siguiente via de alimentacion sera la importacion de bases de datos,
aplicara principalmente en esta etapa asesoria, ya que se usara la informe
algunos estados que yanén desarrolladas sus bases pero con difere
infraestructura.
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Y la alimentacion manual, que sera a través de una pantalla de captur:
aquellos casos que la informacion no se encuentra en un medio magnéetico.

Cambios en la base de datos

Se realizamediante una pantalla de captura la cual tendra acceso restring
llevara un registro de que persona realiza los cambios y la fecha.

Operacion de aplicaciones especificas:

Calculo de residuos recolectados con base en los camiones, tipo y viaje

Identificacion de valores de generacion fuera de rango

B.3 POLITICA DE CALIDAD D EL SISTEMA

Los responsables de la veracidad de la informacion es la autoridad mun
pero pueden presentarse errores de diversas naturalezas ya se:
desconocimiento u aswn de la autoridad entrevistada. INEGI aplicara st
procedimientos para vigilar la calidad de la informacion, que consiste
comunicar por escrito a la autoridad municipal que la informacion proporciol
sera publicada y la veracidad sera respalashbidl municipio, ante lo cual la
autoridad firma de acuerdo, por otro lado, una vez levantada la informaci
INEGI aplican pruebas de validacion de informacion, para identificar pos
errores y los verifica con la fuente..

En caso de identificarafgun dato potencialmente erroneo, los cambios en |
datos, soOlo podran realizarse por usuarios especificos y con autorizacion
de los responsables municipales.

B.4.MANUAL DE PROCEDIMIEN TOS ADMINISTRATIVOS

Los procedimientos administrativos asosiatl Modulo se distribuyen entre las
areas que integran el grupo de trabajo, o que permitira aprovechar las sine
ahorrar recursos econdmicos y humanos, la siguiente tabla muestra las
criticas identificadas en el desarrollo del sistema.
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Solicitar informacién a estados de México, Aguascalientes, Guerrero, €
Definir cuestionario basico final el cual se aplicara a los municipios.

Trabajo conjunto SemardBEGI para definir procedimientos del
levantamiento de informacion.

Programacion del médulo.

Alimentacion de la base (datos disponibles)
Generacion de reportes

Pruebas de consulta

Liberacion de prototipo

Los * indican que son etapas que se realizaran como parte de esta asesoria

Una vez que el sistema est&ciionando plenamente, se prevén las siguient
fases, en donde se indica el principal proveedor de recursos humar

materiales:

1. Levantamiento de informacién por INEGI (INEGI)

2. Alimentacion de base de datos en el SNIARN (DGEIA)

3. Actualizaciéon dedicadores (DGEIA)

4. Identificacion de nuevas necesidades de consulta (CBEIHEAUT-

DGEIA)

Actualizacion de informacion general a incorporar al sistema (CGENIC(
DGFAUT-DGEIA)

Administracion de la base DGEIA.
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C) APLICACION

Disefio y establecimierdel Mddulo de Informacién sobre Gestion Integral de
los Residuos Sélidos Urbanos

El disefio y establecimiento del modulo esta formado por tres componente
diseno y desarrollo del cuestionario que forma el pilar de la base de datos
debera contar ocel consenso del grupo de trabajo, el disefio de la base de
y su manual de atributos y caracteristicas y, por ultimo, la informacién gt
integré en el médulo a fin de realizar las pruebas de funcionamiento y calibr
y la aplicacién en Oracl®\yeb Focus que se instalé en el servidor de DGEIA
DGIT y cuyos archivos fuente se muestran en el anexo

El modulo se desarrolld en una intensa participacion del personal de Cer
otros integrantes del grupo en el tema, en donde se realizaron Zipresegta
8 reuniones de trabajo (se anexan minutas) y diversas reuniones con pe
técnico lo que ha permitido una capacitacion constante en el desarroll
proyecto.

El Médulo de Informacién de Gestion Integral de RSU de esta compuesto
seccioes la dinAmica y la estética, la primera esta conformada con la inform
municipal para cada una de las preguntas del siguiente cuestionario el ci
consensuadomediante la participacion del Grupo de Trabajo integrado
CENICA, DGFAUT, DGEIA E INEGI, mientras que la seccion estétice
contendra archivos de texto con la normatividad referente a RSU, vide
documentos de capacitacion sobre gestion de RSU, resultados de los pro
de investigacion en materia de RSU y orientacién en genenadupeiearfiento
de proyectos para la gestion integral de RSU.
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C.1CUESTIONARIO BASE CON SENSUADO PARA EL MODULO DE
INFORMACION SOBRE GE STION INTEGRAL DE LO S RSU (VERSION
CON RESPUESTAS IN EXTENSO)

General
Pregunta Fecha:
1 Nombre del Municipio
2 Nombrey cargo de la persona (1
3 Teléfono y correo electrénico /
4 Nombre y cargo de la persona (2
5 Teléfono y correo electrénico /
6 Nombre y cargo de la persona (3
7 Teléfono y correo electrénico /
Descripcion Unidad Afio | Anexos Observaciones
8 Poblacion total del Municipio Habitantes No se incluyen en
cuestionario, S
9 Numero de viviendas en | Viviendas obtienen de 14
Municipio informacion de
INEGI
10 ¢ Existe estudio de generacion? | Si/No llenar
anexo ( C)
11 ¢ Existeestudio de composicion? | Si/No llenar
anexo (D)
12 Recoleccion RSU no aplica llenar Siempre se pasa
anexo (F) | anexo
13 ¢ Tienen estaciones Si/No llenar Si envia sus residuo
transferencia? anexo (G)| estaciones d
transferencia en otrg
municipios indique €
nombre de la planta
el municipio
14 ¢ Existen centros de aco| Si/No llenar
municipales? anexo (J)
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15 ¢Existe algun tipo de tratamie| Si/No llenar
(Compostaje, separacion, etc.)? anexo (K)

16 ¢ Cuantos sitios disposicion final pz llenar
de residuos tienen? anexo (M)

17 Existe un Reglamento de Resid Si/No afio nombre completo de
(limpia) instrumento y el af

de publicacion

18 ¢Existe programa municipal | Si/No afio nombre completo de
prevencién y gestion integral instrumento y el af
RSU? de publicacion

19 ¢, Cudl es el presupuesto asignal $/anual
servicio de limpia?

Generacion

1. Si existe estudio de generacién de residuos de acuerdo a la no#wa NM

0611985
20 ¢ El estudio esta disponible para consulta Si/No
21 ¢, Cudl es la generacion diaria? (Kg/dia)
22 ¢, Cual es el afio en que se realiz6 el estud Afo
113 a) RSU generados por otro método (Kg/dia)
114 b) Indique la fecha del estudio fecha
115 c) Describa el método texto

Composicion
Cuandasi hay estudio de composicion
23 ¢ El estudio esté disponible para consulta? Si/No

24 ¢, Cual es el afio en que se realiz6 el estudio? Afo
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25 Indicar en la tabla el resultado del estudio
Fraccion (NMX -AA-0221985) Valor (kg/kg) %

26 1. Algodén

27 2. Carton

28 3. Cuero

29 4. Residuo fino

30 5. Envase de carton encerado

31 6. Fibra dura vegetal (esclerénquima)

32 7. Fibras sintéticas

33 8. Hueso

34 9. Hule

35 10. Lata

36 11. Loza y ceramica

37 12. Madera

38 13. Material de construccion

39 14. Material ferroso

40 15. Material no ferroso

41 16. Papel

42 17. Pafial desechable

43 18. Plastico rigido y de pelicula

44 19. Poliuretano

45 20.Poliestireno expandido

46 21. Residuos alimenticios

47 22. Residuos de jardineria
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48 23. Trapo

49 24. Vidrio de color
50 25. Vidrio transparente
51 26. Otros

Recoleccion

Porcentaje de la poblacién |
52 - . %
cuenta con servicio de recoleccio
53 Total de RSU recolectados Ton/afio
54 ¢ El municipio tiene bascula? Si/No
¢ Qué tipo de recoleccion se re| ., .. Especificar la unidad
55 en su municipio? Publica administrativa
Especificar el
Privada nombre de la
empresa(s)
Ambas Especificar_
56 ¢Cuantas rutas de recolecciol NGmero
tienen?

Caracteristicas de Vehiculos utilizados en la recoleccion

57 58 59 60 61 62 63
No. Tipo de Modelo C Caja o d dC?paﬁida? Nv?;?:sropgf
Econdémico : Marca ~ ompactad | del vehiculo
o placa vehiculo (ano) or md) sen;?j?a al
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Posibles tipos de vehiculos

Tipo de vehiculo Foto de vehiculo

Camioneta redilas

Camioneta volteo

Mini compactador cartgteral

Octagonal con compactador
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Tipo de vehiculo Foto de vehiculo

Camion caja abierta

Camion volteo

Compactador carga lateral

Cilindrico con compactador

Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.
Tel. (55)54-21-62-14, Correo: luzma21@prodigy.net.mx




Disefio del Modulo de Manejo de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en México

Tipo de vehiculo Foto de vehiculo

Compactador con carga tras

Compactador carga delante

Otro con compactador
Otro sin compactador

Posibles Marca

Dina, Dodge, Famsa, Ford, Freightliner, International, Mercedes Benz, Volvt

69 70 71 72

Forma en que s¢

Fraccion Peso (ton/mes) Destino obtienen los datos

Transferencia

73 74 75 76 77 78 79
Estacion de
transferenci| Domicilio Localidad | Municipio \r/gélljk:? deon Origen Comentario
a (nombre)
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Caracteristicas de vehiculos utilizados para el traslado:

80 81 82 83 84 85
Vehiculo (No. , .
. . Modelo Capacidad Viajes
de vehiculo o Tipo Marca ~ :
placas) (Afo) (m3) realizados

Centros de Acopio

86 87 88 89 90 91 92 93 94
Nombre Papel/ Otros
del Carr)t()n PET Aluminio metales Vidrio Textiles Otros | Comentar
Centro_ de (ton/dia) (ton/dia) | (ton/dia) (ton/dia) (ton/dia) | (ton/dia) | (ton/dia) ios
acopio
Tratamiento
95 96 97 98 99 100 101 102 103
. Ndmero
Localizac de
Nombre ion Municipi Capacida| Ingreso | Salida de ersonas
dela |(coordena Tio os u% d de materiale P e Comentar
Infraestru das P in rgsan Instalada | residuos S Iagoran ios
ctura | geogréfic 9 (ton/dia) | (ton/dia) | (ton/dia) en la
as) planta

l. Biolégico Il. Fisico-Quimico lll. Mecanico IV. Térmico
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Disposicion final

104 105 106 107 108 109 110 111 112
Cuenta con Ingreso
Localizacio bascula 'y . L de
l;lglrr;li)t:g n Municioi con ESE}"&ZC'O residuos Fecha de
de (coordenad 0s qu?a infraestructu  Tip Ingreso (ton/di  Iniciode Comentari
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C.2DISENO DE LA BASE DE DATOS

C.2.1DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

Debido a que el cuestionario se levantara por primera vez a nivel nacional
2010 es necesario contar con una base de datos flexible que permita aj
rapidamenta los cambios que surgiran tanto de la aplicacion piloto a finale
2009 como a la nacional, por lo que se optado por el disefio que se muestr
siguiente diagrama Entieledlacion

T_RESPUESTAS T_GUESTIOHARICS
[P * IC_RESPUEETA WUNEER P * W_CUBSTIONARSD  WUNEER
F " I0_CUBSTIONARIO NUNEER * FECHA DATE
F * IC_PREDUNTA WUNEER * FECHA_CAPTURA.  DWIE
INUM_RESPUESTA. NUNEER = GUEBTIGHARIO_PK,
NUM_BUBRESPUESTA  WUWEER
REBPUESTA_1 VARCHAR (900
RESPUESTA_Z VARCHAR (400}
RESPUESTA_S. VARCHARS (900}
RESPUESTA_4 VARCHARS (400}
REBPUESTA_S. VARCHARZ (900}
|i= RESPUBSTA PK 4
¥ Catilogos
T_VALOWES_DOMSIC T_DATOR JNES
P * W_VALOR_DOMIIO  HUMBER P ¢ ID_DATONEG  NUMBER
F * E_DOMNIO MUMEER F ' IDLMUNICIFID  NUMBER
* NOMBRE VARCHARS (400 * FECHACENSD  DATE
T_PORMATO, P IESCRIPCION VARCHARZ (100 POBLAGION NUMBER
P * IC_PRETUNTA HLMEER * ACTWO VARCHAR2 (1) POBLACHIH_M MUMEER
F ID_SECCIoM HLMEER e VALOR_DONINIC_PR PCBLACION_F MUMEER
mmz.wm mnm VIVIENDAS HUMBER
ETIGUETAZ WARCHARE (2000 ol s
ETIGUETA WARCHARE (2000
ETGURTA WARCHARZ (2000 T_DOM HI_RESPUEETAS
* MUM_RESPUBSTAS  MUMEER (1) P DLDOMNIC  HUMBER
TRQ_RESPUBSTA1  WVARCHARZ(100) + HOMEBRE VRCHARZ (1000
WHRGHARE (1000 o mm P * ID_MUNICIPYD HUMBER
TIPC,_RESPUESTA_2 A .
10_DoMM0_2 MUMEER i o FoOOESTADD  huwesR
TWPC_RESPUBSTAS  WVARCHARZ (100} © MBMUMCIFID  HUNEER:
10_DOMBIO,_3 HUMEER = DONINIO_RESPUESTA_PK * NOMERE VARCHARZ (100}
TWPC_RESPUBSTAA  VARCHARZ (100} OLAS VARCHAR (20
TIRD_RESPUESTA_& WRRCHARZE (100 e MLIMICEPRD)_ PR
10_DOMBI0_5 NUMEER W
MULTIREBISTRO WARCHARE (1)
BUBPREGUNTA VARGHARZ (1)
ACTIVG WARCHARS (1)
T_ESTADOS
o= FORMATO_PREGUNTA_PY. P * I0_ESTADD HUMBER
F * ID_PAS HUMBER
¥ * CEESTADD WARCHARZ )
* HOMERE WARCHARZ {1000
NOMBRE_CORTD =
| EBTADO_PK
T_PORMATO,_| L
[P * 1o_sEccaom HUWEIER:
F * ID_FORMATO HUNEER
IHUN_SECCIoN HUMEIER:
NUM_BUBSECCION  HUMEIER T_PARES
 HOMERE VARCHARZ (903 P * ID_PNE MUMEER
ot [EANCHAR (N * NOMBRE WARCHARZ (1000
* COLLMHA_REND WARCHARD (1) | MOMBRE CORTD  WARCHARS 20}
* AGTIVG VARCHARZ (1) =
= P_FORMATIO_SECCION
T_PORMATO, ENCUESTAS
P * ILFORMATD  NUMBER
* NOMBRE VARCHARZ {100
ENCABEZADD  VARCHARZ (100
* AGTVO WARCHARZ (T}
| FORMATO_ENCUESTA_PK.
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C.2.2CATALOGOS

Las tablast dominio _respuestasy t valores dominia, son dos tablas
maestro detalle, que contienen la informacion de los catalogos que se
utilizaran para delimitar los valores de las respuestas a determinadas
preguntas.

A continuacidon se muestran las columnas de las dos tablas:

TablaT_DOMINIO_RESPUESTAS.

Col Nombre de la Comentarios
Columna |

ID_DOMINIO Clave Unica, consecutivo generada automaticamente

NOMBRE Nombre del dominio o catalogo
DESCRIPCION Descripcién del dominio o catalogo
TIPO_DOMINIO Indica el tipo de dominio

ACTIVO Indica si el dominio esta

g bl WIN| -

TablaT_VALORES_DOMINIO

Col| Nombre de la Columna] ————— Comentarios |

1 |ID_VALOR_DOMINIO Clave Unica, consecutivo generada automaticamente

2 |ID_DOMINIO Calve del dominio al que pertenece

3 NOMBRE Nombre del valor quegparecera en las opciones de respuesta
4 |DESCRIPCION Descripcién del valor

5 |ACTIVO Indica si el valor esta activo

Existen tres tipos de dominios (Valores fijos):

Sistema Utilizado para determinar los tipos de datos porespiaesta

Tabla Utilizado para indicar los catdlogos que estan basadas en tablas de C
Utilizado para indicar que el catalogo esta basado en los valores de Ie

Catalogo

t_valores_dominios

l1-Ejempl o de tipo_dominio = 06Sistemad:

Eldominiol | amado 6TI PO DE DATOSd es de tipo
gue se seleccionaran al definir las preguntas de los cuestionarios.
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Pantalla de configuracion de dominios

"em DOMINIO

Dominios

|TIPO DE DATOS Tipos de datos del sistema Sistema || i =

PRI IPTYT=T LT Blewalee o oo o) S L I
Censa INEGI Nombre de la tabla del censo INEGI Tahla “bo =
Verdadero falso Indica sila respuesta es verdadera o falsa Catalogo '] Si ']
Meétodo de calculd generacion de RSU Opciones de respuesta del anexo C Catalogo '] Si '] I=

)
Marmbre Descripcion Activo

|Cata|0g0 Si ,]@
|Numerico Si v]
|Text0 = ,]
|P0rcentaje Si '] .
|Fecha Si -
! I

En la pantalla de configuracion de cuestionarios, se utitizaralores que sean definidos en

esta pantalla.

Preg.  Etigueta 1 Etiqueta 2 Etiqueta 3 Etiqueta 4 Mum Respuestas Tipo Dato Resg 1

10 A3 Marmbre y carga de la persana (1) 2 Texta v]L
15 Telefdno y correo electrdnico 2 | Teso v][
20 Ad Mombre y cargo de la persona (2) 1 Porcentaje [
25 Telefdno y correo electrdnico 2 Facha [
a0 A5 Mombre v cargo de la persona (3) 1 E
35 Telefdno y correo electrdnico 2 Murmericao E
45 B.2 Mdrnero de viviendas en el Municipi |Viviendas 3 Catalogo

50 1 sCual es la generacidn total de resi |Kofdia-hab llenar anexo { C) 3

al

2-Ejempl os de tipo_dominio = 06Tabl ad:
Los dominios de tipo 6Tabl ad, son cat §lI
catalogos asi que estan basados en los datos del INEGI:

2.1: Catalogo de municipios

Pantalla de configuracion de dominios

hﬂunicipios Mombre de latabla de los municipios Tahla v] Si v]
Datos censo INEGI Nombre de |atabla del censo INEGI Tahla '] Si '] |
Werdadero falso Indica si la respuesta es verdadera o falsa Catalogo ~|[si -]
Método de calculd generacion de RSU |Opci0nes de respuesta del anexo C Catalogo ) si 2l
— Walores

Maombre Descripcion Activa
T_MURICIPIOS |Tab|a con los datos de los nombres de los municipios por estado

Isi
r

9=




Tabla:T_MUNICIPIOS

Nombre de la Comentarios
Columna

ID_MUNICIPIO CIave Unica del Municipio (consecutivo)

2 |ID_ESTADO Clave de la Entidad a la que pertenece

3 |NUM_MUNICIPIO |Numerodel Municipio en la Entidad seguin catalogo INEGI
4 |NOMBRE Nombre completo del Municipio

5 |SIGLAS Siglas del Municipio segln catalogo de INEGI

2.2: Catalogo de datos poblacion de censos INEGI
Pantalla de configuracion de dominios

Datos censa INEG Mombre de |a tabla del censo INEGI Tahla Si
Werdadero falso Indica sila respuesta es verdadera o falsa Catalogo Si
Método de calculd generacian de RSU Opeiones de respuesta del anexo C Catalogo Si
Walares
Mombre Descripcion Activo
T_DATOS_INEGI

Contiene la informacion de poblacion de censos realizados por INEGl |5

TablaT_DATOS_INEGI

Col Nombre de la Comentarios
Columna

1 |ID_DATO_INEGI Clave Unica del dato, consecutivo generada automaticamente.

2 |ID_MUNICIPIO Clave anica del Municipio

3 |FECHA_CENSO Fecha en que INEGI realizo el conteo

4 |POBLACION Poblacion total déllunicipio
3-Ejemplos de tipo_dominio = 06Catal ogobo:
Los dominios de tipo 06Catalogod, son cal

t valores_dominpsieden incluirse tantos catdlogos como vallan siendo requeridos.
Ejemplos:

C  Tipo deRecoleccion

fripn de Recoleccidn Tipo de recoleccidon gue 58 realiza &n el municipio Catalogo Si
‘alores
Mombre Descripcion Activo
Piblica S
Privada

Si



Disefio del Modulo de Manejo de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en México

C  Tipo de Residuos

'Tipo de Residuo | | Catélogo =||si =l
— Walores . "
ambre escripeion ctivo
Marmk D At
|0rgénico = ,]@
[Inarganica = =

C  Método de calculo generacion de RSU

Métoda de calculd generacidn de REU |0pci0nes de respuesta del anexo C [ Catslogn =[5 -] I=)

~ Yalores
Marmbre Descripion Activo

Con estudio Con estudio de generacion de residuos (MME-A8-061-1955) Si v]@

Basado en Sedesal Basado en estimaciones de generacidn per capita de Sedesal ] -]

Bazado en municipio Basado en estimaciones de generacidn per capita del municipio Si -]

hasado en R5L Basado en o5 R5U recolectados 5i - )

- e P il

Estos Catalogos se asignan cuando se configura el tipo de respuesta a cada pregunta.

~— Encuesta
Mambre: | Sisterna de Infarrmacidn Macional pars la Gestion Intearal de los Eneabezado |oyestionario para levatarnienta de informacidn sobre residuos Activ |51 |
Residuos Sdlidos Urhanos sdlidos urbanos en municipios

—— Secciones

Mum.  Seccion Eticqueta Columna Reng Activo @
F Cuestionario Basico Datas Generales |Renglon | EE -
W Anexo < Generacion de residuos y recoleccion selectiva @on '] Si '] o
F Anexo G- 2 1. Generacidn de residuns - 1o :] =
Tipo de Residuo l
— Pregurtas Tipo de Recoleccion

Preg.  Eigueta 1 Etiguets 2 Eticuets 3 Eticjueta 4 MNum RespuestasTipo | Afos @

1 iCon que método se calculd la gen 2 || Ca[tEun %

| |verdadero falso _

|| Datos censo IMNEGI Z]

|| Municipios i

T 1

Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.
Tel. (55)54-21-62-14, Correo: luzma21@prodigy.net.mx
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CUESTIONARIOS (Configuracion)

Las tablast formato _encuestas, t formato_secciones

t formato _preguntasson tres tablas maestro detalle, que contienen la
informacidn necesaria para configurar, los cuestionarios, las secciones de
los cuestionarios y las preguntas de cada una de las secciones
respectivamente.

A continuacion se muestranas columnas de las tres tablas:

Tabla: T_FORMATO_ENCUESTAS

Col Nombre de la Comentarios
| Columna
1

ID_FORMATO Clave Unica, consecutivo generada automaticamente
NOMBRE Nombre principal del cuestionario
ENCABEZADO Encabezado del cuestionario

Indica si el formato esta activo

4 |ACTIVO Solo debe existir un cuestionario activo, para captura de datos

1 Ejemplo de configuracion de un encabezado de cuestionario:

Cuestionario:

SEMARNAT [ 2

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE V¥
RECURSOS NATURALES

Cuestionario para levatamiento de informacion
sobre residuos sélidos urbanos en municipios

Sistema de Informacion Nacional para la Gestion Integral de los
Residuos Solidos Urbanos

Formato de captura:

Encuesta
Mombre Igisterna de Informacion Macional para la Gestion Integral de los ENCabezads | oyectionario para levatamiento de informacidn sobre residuos actio
Residuos Sdlidos Urbanos sdlidos urbanos en municipios




Disefio del Modulo de Manejo de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en México

Tabla: T_FORMATO_SECCIONES

Col Nombre de la Comentarios
Columna |

1 |ID_SECCION Clave Unica, consecutivo generada automaticamente
2 |ID_FORMATO Clave del formato del cuestionario

3 |NUM_SECCION aNexos

Indica el numero de seccion, orden en que se presentaran las se

4 NUM SUBSECCION Una seccion o anexo pueden estar subdivididos en diferentes subs
- orden en que se presentaran

NOMBRE Nombre principal de la seccién

ETIQUETA Etiqueta que aparecera en el formato del cuestionario al inicio de la st

7 |COLUMNA_RENG

Indica el formato en que apareceran las respuestas para cada seccioi

8 |ACTIVO Indica si la seccién esta activa

1 Ejemplos de configuracion de una seccion simple:

Cuestionario:

SEMARNAT

secAneETARia DE
MEDID AMBIENTE ¥
BEECUREDSE HATURALES

Cuestionario Basico

Datos Generales

Al Momiore del Munscepso

feciu

A5 Moekee ycang de la pesema (1)

Tl s iy ool 1l @l ST RO

AA Nombee y cangn de la pemsona (2]

Tl s iy ool 1l @l ST RO

A5 Nombee ycangn de la pemsona (3]

Telefcms y oorreaelectindadon

Formato de captura:

ERCUESTS

Mombre 1gisterns de Informacion Macional para la Gestion Integral de los
Residuns Sdlidos Urbanos

Encabezads | e stionario para levatamiento de informacidn sobre residuos 2otz
sdlidos urhanos en municipios

Secciones

Secc.  SubSec. Seccion Eticqueta Columna Reng Activa
1 1 \Cuestionano Basico |Datus Generales Renglon v||Si v| [
2 1 \Anexo.C |Generacwén de residuos y recoleccion selectiva Renglon v||Si v| o

- - Fa P
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1 Ejemplos de configuracion de una seccion (Anexa@pn varias subsecciones y
preguntas con multiplesrespuestas:

Cuestionario:
Nombre del Municipio:
Pregunta Opciones de respuesta
£0ue tipo de recoleccion se Especificar la unidad
realiza en sumunicipio? Publica administrativa
Especificar el nombre de la

Privada empresafs

Ambas Especificar_
£Cuantas rutas de recoleccion
tienen? Niimero

Formato de captura:

Para indicar que varias secciones pertenece
etiqueta, con valor=4) debe ser el mismo y el campo num_isubsecc( 6 Sub Secd en
valores de 1 a 3) debe incrementarse de acuerdo al orden en que se presentan en el cuestionari

T BBLLILNES

Secc. SubSec. Seccion Etiueta Columnz Reng Activio @
| 4 1 JAnexoF Listado de vehiculos y contenedores de Transferencia Columna '] Si ']
| 4 2 |AnexoF-2 Murero de rutas de recoleccidn \Renglon '] Si v] - |
| 4 3 |AnexoF -3 Tipo de vehiculos mnna '] Si '] L'j
— Preguntas
Preg.  Etiqueta 1 Eticueta 2 Etiqueta 3 Eticueta 4 Mum RespuestasTipo Dato Resp 1 Walores Resp 1 @
1 Mornbre y tipo de vehiculo 1 Catalogo '] ']
2 Wodela (Afio ) 1 [cataloga | -]
3 Caja 0 Compactador 1 |Catalogn ~| -] )
4 Capacidad del vehiculo (m3) 1 [ Mumerica ¥ -]
5 Mamero de viajes por semana al sil 1 Mumerica '] ']
] ]

En este ejemplo se muestra también la utilizacién deladmpoa_rma la tabla formato_seccienes,
campo puede tendos valores diferentes:

1-0 Re n g |La pregunta solo tiene una respuesta y cada respuesta es un renglén del cuestior
por ejemplo la seccion intermedia, en donde la respuesta es solo un valor que indica el nimero c
de recoleccion.

2-0C o | u mEsiedvalor se coloca cuando la subseccion puede tener mas de un registro como
respuestas, por ejemplo el ultimo bloque en donde se capturan los vehiculos de recoleccién, la c
puede tener un numero indeterminado de respuestas.
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Tabla: T_FORMATO_PREGUNTAS

Nombre de la
Comentarios
Columna

ID PREGUNTA
ID_SECCION
NUM_PREGUNTA
ETIQUETA 1
ETIQUETA_2
ETIQUETA 3
ETIQUETA_4
NUM_RESPUESTAS
TIPO_RESPUESTA_1
ID_DOMINIO_1
TIPO_RESPUESTA_2
ID_DOMINIO_2
TIPO_RESPUESTA_3
ID_DOMINIO_3
TIPO_RESPUESTA 4
ID_DOMINIO_4
TIPO_RESPUESTA_5
ID_DOMINIO_5
SUBPREGUNTA

Ol Nl gl b~ WDN

PR RrRrRr PR R R PR
N~ ool b w N RO

=
(o]

MULTIREGISTRO

19 ACTIVO

Clave Unica, consecutivo generada automaticamente

Clave de la seccién del cuestionario a la que corresponde la pregunt:
Numero de pregunta dentro de la seccion

Primera etiqueta o leyenda de la pregunta

Segunda etiqueta o leyenda de la pregunta

Tercera etiqueta o leyenda de la pregunta

Cuarta etiqueta o leyenda de la pregunta

Numero deespuestas de la pregunta., valores permitidos: 1, 2, 3,4 0
Indica el tipo de dato que tendrd la primera respuesta

Clave del catalogo en el cual se basaran las opciones de la primera r
Indica el tipo de dato que tendra la segunda respuesta

Clave del catalogo en el cual se basaran las opciones de la segunda
Indica el tipo de dato que tendrd la tercera respuesta

Clave detatélogo en el cual se basaran las opciones de la tercera res
Indica el tipo de dato que tendrd la cuarta respuesta

Clave del catalogo en el cual se basaran las opciones de la cuarta re
Indica el tipo de dato que tendra la quinta respuesta

Clave del catalogo en el cual se basaran las opciones de la quinta re
Indica si la pregunta depende de otra pregunta

Indica silas respuestas a la pregunta deberan estar contenidas en
multirregistro

Indica si la pregunta esta activa

1 Ejemplos de configuracion de una pregunta simple:

Cuestionario:

SEMARNAT

SECAETARISG OE
MEDID AMBIENTE ¥
EECURSSS HATURALES

Cuestionario Basico

Latos Generales

Al Nomibre ded Munsoapio:

lecta
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Formato de captura:

Capturar cada una de las etiqueatasspondientes a la pregunta, en este caso la pregunta solo con:
de dos etiquetas (O0A. 16, ONombre del Muni ci

LILucsa

Mombre | sisterna de Infarmacion Macional para la Gestion Integral de los Eneabezado
Residuos S6lidos Urbanos

Cuestionario para levatamiento de informacion sobre residuns Activa (51~
silidos urbanos en municipios

— Secciones

Secc.  SubSec, Seccion Eticueta Columna Reng Activo r;
1 1 |Cuestionario Basico Datos Generales |Renglon '] Si '] K
| 2 1 JAnexo.C Generacidn de residuns y recoleccion selectiva @un '] Si '] N
| 2 2 |Anexo -2 1. Generacion de residuns wun '] Si '] L:
~— Pregurtas
Preg.  Etigueta 1 Eticqueta 2 Eticqueta 3 Etiqueta 4 Mum RespuestasTipo Dato Resp 1 Yalores Resp 1 E
|5_|A.1 Mombre del Municipio [ LMDQD | [ Municipios ~

1 Ejemplos de configuracion de una pregunta con mas de una respuesta:
Cuestionario:

Descripcion Valor Unidad  Afio Anexos Observaciones
E.1 |Poblacién total del Municipio Habitantes
B.2 |Numero de viviendas en el Municipio Viviendas

iCual es la generacion total de

e residuns en ton/dia?

lg/dia-hab llenar anexo | C)

Formato de captura:
Campos Etiquetasde la Etiqueta 1 a la Etiqueta 4:

En estos ejemplos, para cada pregunta, se capturan 4 etiquetas, ejemplo:
Etiqueta_1A C.1

Etiqueta_2) ¢ Cual es la generacidn total de residuos en ton/dia?
Etiqueta_3\ Kg/dia-hab

Etiqueta_47 llenar anexo (C)

Campo Num. RespuestasCada una de las preguntas puede tener hasta 5 respuestas, en est
cada una de las preguntas tiene tres respuestas:

a)Valor (poblacién, numero de viviendas y generacion total respectivamente)

b)Afio

c)Observaciones

En el campdum. Respstase captura el numero de respuestas de esta pregunta, en esta cas
cada una tiene 3 respuestas.
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Secciones
Secc.  SubSec. Seccion Etigueta Columna Reng Activo
’1— ’1—\Cuesti0nario Basico |Datus Generales Renglan S| =T
’T ’1—\Anexo.0 |Generacién de residuos y recoleccion selectiva @g_lon v||Si v|
’T ’T\Anexo c-2 |1 Generacidn de residuos Renélon s =
Preguntaz
Prey. Eigueta 1 Etiqueta 2 Etiqueta 3 Etiqueta 4 Mum RespuestasTipo Dato Resp 1 Walores Resp 1
IT|B.1 |Pob|aciéntota| del Municipio \Habitantes \ ’?l%ugo v| Datos censo INEGI '|
IF|B.2 |NL'|mer0 de wiviendas en el Municipi \Viviendas \ ’T @ogo v| Catos censo INEGI '|
W|C.1 |g,CuéI &5 la generacion total de resi \Kgidia-hab \IIenaranexo(C) ’T|Numeric0 'H '|

Campos Tipo_Respuestastipo de respuestas, del Tipo_respuesta_1 al Tipo_Respuesta_5

En estos campos se seleccionara el tipo de dato que correspondera a cada una de las respu
dependiendo del numero de respuestas indicadas para cada pregunta, los valores a seleccio
dependeran del dominio llam@&d | PO DE DATOS3 (0d6b8),rpor sjemplo:i - n
Numérico, Texto, Fecha, y Catalogo, este ultimo siempre debe de existir.

Campos Id_dominos (o Valor_respuestas)d_dominio_1 a id_dominio_5

En estos campos se almacenara el nombre del catalogo en el cual se basaran cada una de |
respuestas a la pregunta correspondiente, siempre y cuando, enTépoaRespuesa
seleccione el valor o0Catal ogobd

Por ejempilo:
Pregunta: Poblacion total del Municipio
Tiene 3 Respuestas, las cuales se configuran como se muestra en el ejemplo:

Pregurtas

Etinuta 3 Etiusta 4 Num RespusstasTipo Dato Resp 1 Valores Resp 1 Tio Dato Resp2 _Velores Resp 2 Tipo DatoResp 3 Valores Resp 3 Tipo Dato Resp & Valores Resp 4

[Habitantes [ 3 [catalngo | [Datos censo INEGI =] [catalogo_~[afins [Teto S| = =

a) Elti po de respuesta 1 es o0Catalogod6 y e
I NEGI ¢

:_Tipn:n Dato Resp 1 Valores Resp
|Cata|ng|:| v||Dat|:|5|:er15|:ulr%lEGI v|

o

by EI tipo de respuesta 2 es Catalogod6 vy

Tipo Dato Resp 2 Walores Resp 2
|Cata|ugn '||Aﬁns -

o

¢c) ElI tipo de respuesta 3 es
Tipo Dato Resp 3 Valores Resp 3 T
[Tt =] -]

Text 6po, por

oVal or

1 Ejemplo de configuracién de una pregunta como supregunta:
Cuestionario:

Trabajadores de

H Mumero de trabajadores de base Ma.
= |recoleccian de residues {indicar w1 b J
sélo los trabajadores de los contrato Ma. H

vehiculos recolectores) . ]
Voluntarios Ma.
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Formato de captura:

En este caso, la pregunta H.1 tiene tres renglones de respuesta, Para indicar este tipo de
casos, Unicamente hay que seleccionarel8ampopr egunt a con un val
encabezado de | a pregunta (primera) y un

Preg.  Etiqueta 1 Etiqueta 2 Etiqueta 3 Etiqueta 4 Mum RespuestasT
I?D H.1 Mumero de trabajadores de recolec ul
71 Trabajadores de base Mo, 3 |
72 Contrato Mo Nl
73 Woluntarios Mo 3 !é é é .
Subpregurts M

Ee H|

| P

s B

| T

_r—

1 Ejemplo de configuracion de una pregunta con multiples respuestas:
Cuestionario:

| |
Formato de captura:

Eneste«e aso, hay Mwmri @irpigan t gaomabpuedg tererespuestas
para una misma respuesta, es decir para cada sitio de desposicion final, pueden depositar
cantidad de municipios.

Para este tipo de prégurrmtmpo, de. odné mea daos iogv
ejemplo:

Preg.  Etigueta 1 Etigueta 2 Etigueta 3 Etiqueta 4 Mum RespuestasTipo Dato Resp 1 Valores Res)

1 MNombre del sitio de disposcidn fina 1 v]

2 Localizacidn (coordenadas geografi 1 v]

3 Municipios que depositan 1 Catalogo '] Municipios A é

Subpregunta Multirregistro

|| Mo '] Mo ']
_ ole e
|

Mo s -

[ea eaten
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CUESTIONARIOS (Respuestas)

Las tablast cuestionariosy t respuestasson las dos tablas maestro
detalle, en las que se almacena la informacion de las diferentes encuestas
realizadas con sus respectas respuestas

A continuacion se muestran las columnas de las dos tablas:
Tabla: T_CUESTIONARIOS

Para cada uno de los cuestionarios contestados se generara un registro en la tabla
t _cuestenioraios.

Col Nombre de la Comentarios
| Columna

1 |ID_CUESTIONARIO Clave unica del cuestionario, valor consecutivo generada automaticar

2 |FECHA Fecha a la cual corresponden los datos del cuestionario
3 |FECHA_CAPTURA Fecha de captura de los datos

Tabla: T_RESPUESTAS

Tabla con las respuestas a cada unapitedastas del cuestionario
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C.2.3INFORMACION DISPONIBL E ENTIDADES FEDERATI VAS

Debido a que esta informacién no ha sido publicada se considera informacion
confidenciapor lo que no es debe estar disponible al publico en general. Han sido
desarrolladas ca diferentes metodologias por lo que no son estrictamente
comparables, se han obtenido utilizando el cuestionario basico como filtro de
informacion aplicado a las bases de datos estatales. Las bases que son demasiado
grandes se presentan en un archivo ete@nico como anexo. La siguiente tabla
muestra la informacién contenida en la base de datos.

Pregu
nta Méx |Qro |[Nayt [Qroo |Gro |Mor |Tab |Jal |Ags |Chia | DF | Mich
¢ Existe estudio de
10 | generacién? X X X
¢ Existe estudio de
11 | composicion ? X X X

¢Existen centros de acopio
14 | municipales? X X X
¢ Existe algun tipo de

tratamiento (Compostaje,
15 | separacién, etc.)? X X
¢ Cuantos sitios de
disposicion final de
16 | residuos tienen? X X X X X X X X | x
Existe un Reglamento de

17 Residuos (limpia) « «

¢ Cual es la generacién
21 | diaria? X X

¢, Cuél es el afio en que se
22 | realiz6 el estudio? X X

¢Cual es el afio en que se
realiz6 el estudio de
24 | composicién? X X

Porcentaje de la poblacién
que cuenta con servicio de

52 | recoleccién: X X X X X X X X
53 | Total de RSU recolectados X X X X
¢ El municipio tiene
55 | bascula? X X
Tipo de vehiculo
58 | (recolecién) X X X X

Capacidad del vehiculo
62 | (recoleccién) X X X X
Ndmero de viajes por
semana al sitio de

63 | disposicion final X X X X

Ndmero de trabajadores de
base o contrato en el
64 | servicio de limpia municipal X X




66

Numero de trabajadores de
recoleccién de residuos en
los vehiculos por contrato o
base
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68

¢ El municipio cuenta con
recoleccion selectiva?

69

Fraccion (recoleccion
selectiva)

70

Peso (recoleccidn selectiva)

86

Nombre del Centro de
acopio

87

Papel/Cartén

88

PET

89

Aluminio

90

Otros metales

91

Vidrio

92

Textiles

X X X X [X [XxX [X

97

Tipo (infraestructura de
tratamieto)

98

Municipios que ingresan a
tratamiento

99

Capacidad Instalada de
tratamiento

100

Ingreso de residuos a
tratamiento

104

Nombre del sitio de
disposcién final

108

Tipo de sitio de disposicion
final

109

Estimacion de Ingreso
residuos a SDF

110

Ingreso de residuos a SDF

113

a) RSU generados por otro
método
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C.2.4DEFINICION DE CONSULT AS

Las consultas tendran una estructura general en donde el usuario seleccion
Conjunto de municipios M

Nacional

Estatal

Municipal

Y la consulta, para lo cual se han identificado cuatro indecadores de desem

Usuario |Indicador de alto nivel para | No requiere
planeaciény evaluacién el |conocimiento

de politicas especializado

1. Porcentaje de RSU recolectados que llegan a rellenos
sanitarios, tiraderos a cielo abierto y sitios controlados

2. Porcentaje de poblacion con servicio de recoleccion

3. Numero sitios de disposicion final nuevos y volumen de
RSU que reciben

4. VVolumen de residuos que ingresa a algun tipo de
tratamiento

Nota: paraefectos de este informe el indicador 1 se presenta como el volu
de RSU que llegan sitios de dsiposicion final, ya que no hay sufic
informacion para calcular los porcentajes
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Por otro lado se definieron consultas técnicas para cada una deléss datiab
cuestionario que se presentan en la siguiente lista

Usuario Indicador de nivel medio para Requiere conocimiento
toma de decisiones en gobierno |técnico

federal, estatal y municipal

5. Situacion de los rellenos sanitarios: Porcentaje de sitios de
disposicion final que cuentan con instalaciones para lixiviados,
biogas y bascula

7. Numero de municipios con seleccion selectiva

8. Volumen total de fracciones organica, inorganica y mixta

9. Numero de municipios con bascula

10. Porcentaje de municipios que cuentan con estudio de generacion

11. Generacion, fecha y disponibilidad del estudio de generacién
12. Porcentaje de municipios con estudio de composicion
13. Composicion y fecha del estudio de composicion

Usuario Indicador de nivel medio para Requiere conocimiento
toma de decisiones en gobierno |técnico

federal, estatal y municipal

5. Situacion de los rellenos sanitarios: Porcentaje de sitios de
disposicion final que cuentan con instalaciones para lixiviados,
biogas y bascula

7 Numero de municipios con seleccion selectiva

8. Volumen total de fracciones organica, inorganica y mixta

9 Numero de municipios con bascula

10. Porcentaje de municipios que cuentan con estudio de generacion

11. Generacion, fecha y disponibilidad del estudio de generacion
12. Porcentaje de municipios con estudio de composicién
13. Composicion y fecha del estudio de composicion

Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.
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Y consultas orientadas a inventarios de infraestructura

Disposicion final

Tratamiento

Transferencia

Vehiculos de recoleccion

Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.
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Vehiculos de transferencia

C.2.5PANTALLAS DE LA APLIC ACION

La base de datos se encuentra en el servidor de Semarnat y la aplicacién se ha desarrol
WebFocus en el servidor de la DGEIA, emhexos se encuentran los archivos fuente que s
instalaron.

A continuacion se presentan alguna de las pantallas

Consulta de variables técnicas

Fis. Luz Maria Gonzalez Osorio
Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.
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C.2.6MANUALES DE TERMINOS

Esta seccidn se integra por dos manuales, en primer lugar el de Términos en donde se
los procedimientos inherentes al manejo de RSU lo que permitird su operatividad y en s¢
lugar el manual de atributos y caracteristicas propias de lamaplicacioé

C.2.6.2MANUAL DE TERMINOS

Residuos solidos urbanosc(RStUlp ci dos como Obasur a
munici pal es o, son aquell os gener ac
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actiddadessicas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los r
gue provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en
publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los @sulta
la limpieza de las vias y lugares publicos. Estos residuos son responsabili
lo municipios.

Residuos de Manejo Especial @M Equellos generados en los procesc
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados
pelignsos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por gra
generadores de residuos solidos urbanos; producidos por grandes gener
(10 ton/afo) son responsabilidad de las entidades federativas y de los muni
Se clasifican en:

a) residuogle las rocas o de los productos de su descomposicion

b) residuos de servicios de salud, con excepcion de los biolégico infeccic

c) residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, sil
forestales, avicolas, ganaderas incluyendo lossrésidiugsumos

d) residuos de los servicios de transporte, generados en puertos, aeropt
terminales ferroviarias y portuarias, aduanas

e) lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales

f) residuos de tiendas departamentales o centros comerciales

g) residuogle la construccién, mantenimiento y demolicién

h) residuos tecnoldgicos provenientes de la industria de la informa
electrénica, vehiculos automotores y

1) otros que determine la SEMARNAT.

Prevencion, gestion y manejo integral de residuos

Se entiende pgrevencionde los residuos al conjunto de acciones que de
realizar la autoridad, tanto federal, como estatal y municipal,
corresponsabilidad con la comunidad, para disminuir la cantidad de RSU y
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generados, con el fin de que los trabajos relamsot@al el servicio publico de
manejo integral de residussan realizados con eficiencia, los recursos humar
técnicos y financieros puedan ser mejor administrados y los dafios al am
puedan ser disminuidos.

Lagestion integralde los residuos congmde todas las acciones que desarrol
la autoridad municipal para manejar y gestionar adecuadamente los RSU \
de su comunidad. Por ejemplo: expedicion de reglamentos de limpia, esti
para la reduccién de la basura, promocién de centros de gesidm de
recursos y apoyos, capacitacior, etc.

Mientras que ahanejo integral es la parte técnica de la gestion integral
incluye todos los aspectos relacionados con los RSU y RME, desde la gene
almacenamiento, barrido, recoleccion, trastatiimiento, aprovechamiento de
materiales y disposicion final.

Instrumentos de la politica de prevencion y gestion integral de [los
residuos

La LGPGIR considera cuatro sus principales instrumentos de politica er
aspectos de prevencion y gestion itégras residuos:

{1 Programas para la prevencion y gestion integral de los residuos
1 Planes de manejo

7 Participacion social y

1 Derecho a la informacion.

Recoleccion mezclada

La recoleccibn mezclada es la mas comun, ya que solamente en al
municipios se&ealiza una separacion sistematica. Este sistema requiere
cambios en los habitos de los generadores, ya que no precisan separarlc
fuente. Por otro lado, este tipo de recoleccién anima a los trabajadores ¢
camiones hacer una jm@&pena partener un ingreso adicional por la venta d
material reciclable. Con eso, el proceso de la separacion en el camion |
significativamente la velocidad y la eficiencia de este servicio.

Recoleccion selectiva

La recoleccion selectiva de residuos sdldpkca que las fracciones sean
separadas en la fuente y posteriormente recolectadas también en forma se

3 Antes conocido como Servicio Publico de Limpia.

4 Este concepto se encuentra definido con mayor detalle en el Articulo 5° de la LGPGIR.
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Esta separacion reduce bastante la mezcla y contaminacion de materiales,
en consecuencia aumenta su calidad y valor, permitiendoehmlieado para
la venta de los materiales reciclables y de la composta. La separacion de r
organicos tiene sentido si hay posterior compostaje y si el producto
mercado. Puede ser recomendable separar el grupo reciclable en mas frac
siesto aumenta los ingresos.

Recoleccion

La recoleccion generalmente representa uno de los mayores impactos ecor
en la gestion de los residuos sdlidos. Dependiendo de las medidas gener
manejo se puede hacer una recoleccion de residuos mezdagasados
conforme el tipo de tratamiento posterior. La separacion de materiales recic
en el camion por el personal de recoleccion reduce fuertemente la eficienc
servicio.

Transferencia

En casos en los que el sitio de disposicion esta lejtzs aedad, es
recomendable instalar una planta de transferencia y transportar los residt
grandes camiones (tipo trailer). La decisidon debe ser tomada con base
calculo de costbeneficio Tratamiento

Las diferentes formas de tratamiento de mesidalidos ayudan proteger el
ambiente y reducir el gasto de materia prima. Si todos los residuos son lle
directamente al relleno sanitario sin tratamiento previo, el material qu
reaprovechable como vidrio, aluminio, metales, plasticos, etderdse p
practicamente. Ademas, la disposicion final de los residuos tiene un im|
mayor al ambiente por el volumen que representa y aumenta el riesc
contaminacion.

A) Separacién y reciclaje

La pal abra orecicl aj e Isde hadee inenuevoi
producto con el material que era desecho. Eso es un proceso fuera
responsabilidad municipal.

Para tener suficiente materia prima para el reciclaje, la industria nece:
material que viene directamente de la produccion dedastsas o a través de
la separacion de los materiales reaprovechables en los RSU. El campo de &
nivel municipal consiste en la separacion del material en la fuente, dura
recoleccion, en los centros de acopio o en los sitios de disfiasicion

El sistema debe ser complementado por centros de acopio. En la mayoria
casos estos centros son del sector privado y algunos municipales.
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La industria generalmente esta interesada en comprar estos materiale
ciertos requisitos:

1 Grandes olumenes
1 Misma calidad
1 Forma regular.

B) Compostaje

Los residuos organicos son los generadores principales de los lixiviados,
produccién de gas y del mal olor en los sitios de disposicién final. La razén
transformacion bioquimica rapida e itrodeda.

El compostaje es la transformacion bioquimica de forma controlada. El pro
de compostaje transforma los residuos organicos en composta, la cual
potencial como mejorador de suelos y puede ser usado en la agricult
horticultura. En élespueden aplicar todos los residuos biodegradables, co
restos organicos de comida, restos de frutas y verduras, ramos y hojas
arboles, pasto, paja, excremento de animales, papel, madera (cuando n
contaminados con productos quimicos).

C) Tratamiento mecanicebiologico

El tratamiento mecanidoioldégico es un proceso que en los dltimos afios |
logrado una alta importancia en Alemania y otros paises de Europa. Cor
forma de tratamiento se mejora las propiedades de los residuos quense c
confinar para disminuir los posibles impactos ambientales. Es un tratamient
se recomienda realizar solamente con el material previsto para la disposicic
y por eso es compatible con otras formas de tratamiento como la separaci
material @ciclable y compostaje.

La parte mecéanica consiste en la homogeneizacion del material, la parte bit
del proceso es similar al compostaje para los residuos mezclados, pe
diferencia esta en los diferentes objetivos. Mientras con el composiaje se

producir composta, el tratamiento mecanicldgico mejora las condiciones
para la disposicion final. Contrario al compostaje no se interrumpe el proce!
fermentacion cuando se alcanza temperaturas deéd ¢Or0 es en el caso del

compostajd ya que se deja alcanzar temperaturas hasta casi 100 °C; con
obtiene practicamente un material seenie sin valor como mejorador de
suelos.

D) Tratamiento Térmico
La incineracion de los residuos solidos es una forma de este tipo de tratan
guefrecuentemente se usa en los paises industrializados con zonas dens:
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pobladas. Exceptuando a los residuos soélidos minerales. Los residuos peli
deben ser incinerados en plantas especiales, porque exigen una combusti
una tecnologia mucho sn&ofisticada que la de los residuos domiciliarios
industriales no peligrosos. La incineracion lleva a una gran reduccion de vol
(del 10 % al 20 % de su volumen inicial), los restos que se obtienen despué
incineracidon son escorias, cenizasgsy Las escorias, después de pasar prue
de laboratorio para asegurar su estado inerte, pueden ser depositadas en

sanitarios, o en el caso probado que ya no represente un residuo peligroso.
Otras formas de tratamiento térmico son:

La pirdlisis se puede definir como la descomposicion térmica de un materi
ausencia de oxigeno o cualquier otro reactante. Esta descomposicion se p
a través de una serie compleja de reacciones quimicas y de proces
transferencia de materia yrdla pirélisis también aparece como paso previo
la gasificacion y la combustion.

Se puede considerar que la pirélisis comienza en torno a los 250 °C, llege
ser practicamente completa en torno a los 500°C, aungue esto esta en func
tiempo deaesidencia del residuo en el reactor.

La gasificacidbn es un proceso termoquimico en el que un sustrato carbc
(residuo organico) es transformado en un gas combustible de bajo [
calorifico, mediante una serie de reacciones que ocurren a unautampe
determinada en presencia de un agente gasificarte (aire, oxigeno y/o vaj
agua).

El proceso de hidrolisis se utiliza para recuperar compuestos tales como g
aunado a otros procesos de conversidén quimica se pueden recuperar comy
como acee sintético, gas, metanol.

Disposicion final

La disposicion final constituye la ultima etapa del ciclo de vida de los RSl
aplicacion de todas las medidas de reuso y reciclaje permiten depositar l0s
econdmicamente no reaprovechables. La cuestionces no es de evitar el
elemento de disposicion en el ciclo de manejo de RSU, sino reducir su cant
el impacto al ambiente.

A) Tiradero a cielo abierto

Durante décadas, esta actividad no fue vista como un problema serio pa
encargados deti®icio de Limpia, ya que bastaba con llevar los RSU fuera de
ndcleos urbanos para evitar el impacto visual y las molestias que pudieran
a la poblacion. Ademas, la cantidad en que eran producidos y las caracte
de composicion permitianr&integracion a la naturaleza sin dafios aparentes.
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Ante esto y con la persistencia de las practicas tradicionales en la disposicic
de los RSU, aparecen grandes tiraderos a cielo abierto, los cuales presel
foco de contaminacion ambiental ggna, aire y suelo) aunado al riesgo para
salud publica de la poblacién circundante.

B) Relleno sanitario

El 19 de diciembre de 2004 entré en vigor la NNBBSEMARNAT-2003
para que los municipios regulen sus sitios de disposicién final de RSkhdJn r
sanitario es una obra de infraestructura que aplica métodos de ingenieria
disposicién final de los RSU sobre el suelo, esparciéndolos y compactand
menor volumen posible, para cubrirlos con material natural y /o sintét
Ademas debe csiderar los mecanismos para el control de impactan
ambientales y debe estar de acuerdo con los requisitos normativos vigentes
La construccion de un relleno sanitario generalmente es mas cara que un ti
a cielo abierto, pero si se consideran Is®a@ausados por los impactos
ambientales, los dafios a la salud, y la restauracion de estos sitios contan
por la inadecuada disposicion final, estos resultan ser mucho mas caros
medida preventiva de un relleno sanitario

5 Publicada en el Diario Oficial de la Federacioén el 20 de octubre de 2004.
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C.2.6.2MANUAL DE CARACTERISTICAS Y ATRIBUTOS PROPIOS DE
LA APLICACION

DESCRIPCION DE LOS DATOS (Diccionario)

Tabla con la informacion para generar el catadlogo de Paises.

Nombre de IT| 0 de datq Llave|No |Dato | Comentarios
Columna P Prim. Nulo Def

ID_PAIS NUMBER CIave Unica del pais (conseculti
2 NOMBRE VARCHAR2(10C X Nombre completo del pais
3 NOMBRE_CORTC| VARCHAR2(20) Nombre corto del pais

Tabla con la informaciéndel catalogo de Estados, generado a partir de los datos de
INEGI

Nombrede la Tipo de dato Llave] No Dato Comentarios
Columna P Prlm Nulo Def.

ID_ESTADO NUMBER Clave Unica de la Entidad

(consecutivo)
2 ID_PAIS NUMBER X Clave del pais al qoertenece
3 |CVE_ESTADO VARCHAR2(5) X I(,:\:E‘gl de Entidad segin catalog
NOMBRE VARCHAR2(10C X Nombre de la Entidad

5 NOMBRE_CORTC|VARCHAR2(20) Nombre abreviado de la Entida



Tabla con lainformacion del catalogo de Municipios, generado a partir de los datos de
INEGI.

Nombre de la Tipo de dato Llavg No | Dato} Comentarios
Columna P Prim Nqu Def.

NUMBER

2

3 INUM_MUNICIPIO NUMBER

4 INOMBRE

5 | SIGLAS

ID_MUNICIPIO

ID_ESTADO

NUMBER

VARCHAR2(10C

VARCHAR2(20)

Clave Unica del Municipic
(consecutivo)

Clave de la Entidad a la ¢
pertenece

Numero del Municipio en
la Entidad segun catalog
INEGI

Nombre completo del
Municipio

Siglas del Municipio segt
catalogo de INEGI

Tabla con la informacion de los datos de poblacion y vivienda, generados a partir de
los datos de INEGI.

Nombredela |- | Llave] No | Dato .

1

(24 S

\‘

ID_DATO_INEGI NUMBER

ID_MUNICIPIO NUMBER

FECHA_CENSO DATE

POBLACION NUMBER

POBLACION_M 'NUMBER
POBLACION_F 'NUMBER

VIVIENDAS NUMBER

X

X

X

Clave uUnica del dato,
consecutivo generada
automaticamente.

Clave anica del Municipio

Fecha en que INEGI reali:
el conteo

Poblacion total del
Municipio

Poblacién total masculina
Poblacioén total femenina

NUmero total de viviendas
habitadas
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Tabla con la informacidén necesaria para generar los cataloga#lizados para delimitar
los valores de las respuestas para determinadas peguntas.

Nombre de la . Llavd No Dato )

Clave Unica, consecut
1 |ID_DOMINIO NUMBER X X generada
automaticamente

2 |NOMBRE VARCHAR2(10C X Nombre del dominio
3 DESCRIPCION VARCHAR2(10C Descripcion del dominic

Indica el tipo de dominic
Valores:

6Si st emadd:
determinar los tipos
datos por cada respues

4 |TIPO_DOMINIO VARCHAR2(20) 0Cat 6 Tabl ao:
indicar los catalog
basados en tablas

6Cat al ogod:
indicar que el catalc
estd basado en los val
de dominios

Indica si el dominio e
activo

Valores
0SS
6 NodNo

Si undominio ya no es
activo, ya no se le po
asignar a una pregunta

5 |ACTIVO VARCHAR2(1) X 0So



Tabla con la informacion de cada uno de los valores para los catalogos utilizados en las

respuestas
. [Llavd No |Datol .

Clave Unica,

1 |ID_VALOR_DOMINIO NUMBER X X consecutivo generads
automaticamente

2 ID_DOMINIO NUMBER X Calve del dominio al
gue pertenece
Nombre del valor que

3 NOMBRE VARCHAR2(10C X aparecera en las
opciones de respuesti

4 |DESCRIPCION VARCHAR2(10C Descripcién del valor
Indica si el valor esta
activo
Valores
0 S

5 |ACTIVO VARCHAR2(1) X | & S 6 NsdNo

Si un valor ya no esta
activo, ya no aparecel
dentro de las opcione:
de respuesta

Tabla con la informacién de los encabezados de los formatos de cada una de las
encuestas

Nombredela LIave No | Dato

ID_FORMATO [NUMBER Clavelnica, consecutivo
generada automaticamen

Nombre principal del

2 'NOMBRE VARCHAR2(10C X : \
cuestionario
3 |ENCABEZADO VARCHAR2(10C Encabezado del cuestion:
Indica si el formato esta
4 |ACTIVO VARCHAR2(1) X 0 S activo

Valores
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SS

NddNo

Solo debe existir un
cuestionario activo, para
captura de datos

o O

Tabla con la informacion de cada uno de las secciones (Anexos) y subsecciones de
cada uno de los formatos de encuestas

Nombre de la LIav No Dat

ID_SECCION NUMBER Clave anica, consecutivc
generada automaticame

Clave del formato del

2 ID_FORMATO NUMBER N cuestionario

Indica el numero de
secciongrden en que se
presentaran las seccione
anexos

3 'NUM_SECCION NUMBER X

Una seccién o anexo
pueden estar subdivididc
4 INUM_SUBSECCIONNUMBER X | 6 1 en diferentes subseccior
orden en que se
presentaran

Nombre principal de la

5 |NOMBRE VARCHAR2(10C X T
Seccion

Etiqueta que aparecera «
6 |[ETIQUETA VARCHAR2(10C el formato del cuestionat
al inicio de la seccion

Indica el formato en que
apareceran las respuest
para cada seccion
6 C Valores

0 @&olumna: Cada
pregunta es una column.
porlo que solo tendra un
registro de respuesta, ce

7 COLUMNA_RENG |VARCHARZ2(1) X
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Nombre de la . Llavd No |Dato )

registro puede tener has
respuestas diferentes*

0 R &englon: Cada
pregunta se contesta en
renglon diferente, por lo
que cada una podra tene
tantos registros de
respuestas como sea
necesario
(mulirrespuestas)
*Nota: Cada registro de
respuesta a una pregunt
puede tener hasta 5
campos de respuestas.
p.ej. :

Composicion de Residuc
dPlastico

Respuestas (3) a la
pregunta:

Si/No, Cantidad,
Observaciones

Indica si la seccion esta
activa
Valores
0 SS

8 |ACTIVO VARCHAR2(1) X | 6 S/6 NodNo
Si la seccion ya no esta
activa, no se generaran
el formato las preguntas
correspondientes.
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Tabla con la informacion de la configuracion decada una de las preguntas que
componen el cuestionario.

Nombre de la Tipo de dato Liavd No | Dato} Comentarios
Columna P Prlm Nulo Def.

Clave Unica, consecutivo

ID_PREGUNTA NUMBER
generada automaticamer

Clave de laeccion del
2 |ID_SECCION NUMBER X cuestionario a la que
corresponde la pregunta

Numero de pregunta den

3 NUM_PREGUNTA NUMBER(5) X ”,
de la seccion

Primera etiqueta o leyenc
de la pregunta

Segunda etiquetdayenda
de la pregunta

Tercera etiqueta o leyenc
de la pregunta

Cuarta etiqueta o leyend:
la pregunta

4 |ETIQUETA 1 VARCHAR2(20C
5 |ETIQUETA_2 VARCHAR2(20C
6 |ETIQUETA_3 VARCHAR2(20C

7 |ETIQUETA_4 VARCHAR2(20C

NuUmero de respuestas dt
pregunta.
Valoregermitidos: 1, 2, 3
405
~ . |P.€).:

8 |NUM_RESPUESTASNUMBER(1) X 01 Composicion de Residub
Plastico
Respuestas (3) a la preg!
Si/No, Cantidad,
Observaciones

Indica el tipo de dato que
tendra la primera respues
Valores

Los valores de los tipos ¢
datos son dindmicos y
dependen del dominio tip
0Si stemad ||
DE DATOS®
Ejemplo: Numérico, Fech
Texto o CATALOGO,

9 TIPO_RESPUESTA_VARCHAR2(10C
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(ver tabla de
t dominio_respuestas y
t valores_dominio)

10

ID_DOMINIO_1

NUMBER

Clave detlominio
(catélogo) en el cual se
basaran las opciones de
primera respuesta, en ca
de que el valor del camp
TIPO:PREGUNTA_1 se:
igual a o06Ca:

11

TIPO_RESPUESTA_

VARCHAR2(10C

En caso de que la pregur
tenga 2 0 mas respuesta:
indica etipo de dato que
tendrd la segunda respu
(similar al campo
tipo_respuesta_1)

12

ID_DOMINIO_2

NUMBER

Clave del dominio
(catalogo) en el cual se
basaran las opciones de
segunda respuesta, en ci
de que el valor del camp
TIPO:PREGUNTA_2 se:
igual a ©6Ca-

13

TIPO_RESPUESTA_

VARCHAR2(10C

En caso de que la pregur
tenga 3 0 mas respuesta:
indica el tipo de dato que
tendra la tercera respue
(similar al campo
tipo_respuesta_1)

14

ID_DOMINIO_3

NUMBER

Clave del dominio
(catélogo) en el cual se
basaran las opciones de
tercera respuesta, en cas
que el valor del campo
TIPO:PREGUNTA_3 se:
igual a 06Ca:

15

TIPO_RESPUESTA_

VARCHAR2(10C

En caso de que la pregur
tenga 4 respuestas o ma:
indica el tipo ddato que
tendrd la cuarta respues
(similar al campo

tipo_respuesta_1)

16 ID_DOMINIO_4

NUMBER

‘Clave del dominio
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(catélogo) en el cual se
basaran las opciones de
cuarta respuesta, en cas
que el valor del campo
TIPO:PREGUNTA_4 se:
igualad Cat al ogc

15

TIPO_RESPUESTA_

VARCHAR2(10C

En caso de que la pregur
tenga 5 respuestas, indic
tipo de dato que tendra le
cuarta respuesta (similar
campo tipo_respuesta_1

16

ID_DOMINIO_5

NUMBER

Clave del dominio
(catélogo) en el cis
basaran las opciones de
quinta respuesta, en cas(
gue el valor del campo
TIPO:PREGUNTA 5 se:
i gual a 06Ca-

17

SUBPREGUNTA

VARCHAR2(1)

(@}

Indica si la pregunta
depende de otra pregunt:
Valores

0SS

0 NoadNo

18

MULTIREGISTRO

VARCHAR2(1)

Indica si las respuestas &
pregunta deberan estar
contenidas en un bloque
multirregistro, es decir, la
pregunta po:
respuestas.

Valores

S- Si

N d No

19

ACTIVO

VARCHAR2(1)

(@}

Indica si la pregunta esta
activa

Valores

S- Si

N d No




Para cada uno de los cuestionarios contestados se generara un registro en la tabla

t _cuestenioraios.

Nombre de la . Llave] No | Dato )

1

2

ID_CUESTIONARIO NUMBER

FECHA

DATE

3 |FECHA_CAPTURA DATE

X

X

Clave Unica del cuestions
valor consecutivo generau
automaticamente

Fecha a la cual
corresponden los datos d
cuestionario

Fecha de captura de los
datos

Tabla con las respuestas a cada una de las preguntas del cuestionario

CollNombre de la ColumngTipo de dato ngv No |Dato Comentarios
| Prim{Nulo| Def.

1

ID_RESPUESTA

NUMBER

ID_CUESTIONARIO NUMBER

ID_PREGUNTA

NUM_RESPUESTA

NUMBER

NUMBER(5)

X

X

X

Clave unica,
consecutivo generada
automaticamente

Clave del cuestionaric

Clave de la pregunta
se esta contestando

Numero de respuesta
la pregunta, en caso ¢
las secciones tipo
6col umnadod,
una respuestpero par:
el caso de secciones
6rengl -nod
mas de una respueste
(ver tabla

t formato_secciones)
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Numero de
sobrespuesta de la
pregunta, esto para el
caso de preguntas qu
5 |INUM_SUBRESPUEST NUMBER(5) 1 contienen
multirrespuestas (Ver
tabla
t_formato_preguntas)
Valor de la primera
6 |RESPUESTA 1 VARCHAR2(10C X respuesta
7 ' RESPUESTA 2 VARCHAR2(10C X Valor de la segunda
respuesta
8 |[RESPUESTA_3 VARCHAR2(10C X Valor de la tercera
respuesta
9 RESPUESTA 4 VARCHAR2(10( X Valorde la cuarta
respuesta
10 |RESPUESTA 5 VARCHAR2(10( X Valor de la quieta
respuesta
Descripcion de las columnas:
Col ‘Numero de columna dentro de la tabla
\Nombre de la Columna \Nombre de la columna
\Tipo de dato \Tipo de dato (Oracle)
‘Llave Prim. ‘Una Xindica que el campo forma parte de la llave primaria
No Nulo Ung X |n_d|ca gue el valor no puede ser nulo, es decir es
obligatorio
Dato por default, en caso de no llenar el campo, la base
Dato Def. . .
le asigna ese valor al crear eltregis

Comentarios Comentarios generales del campo
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D) Recomendaciones y pasos y seqguir para la
instrumentacion, ejecucion, administracion,
mantenimiento, validacion y sustentabilidad del SIGIRSU

Recomendaciones:

Fomentar y aprovechar la colaboraeidtne INEGI, SEMARNAT (CENICA,
DGEIA, DGFAUT)

Instrumentacion, administraciéon y mantenimiento:

En la etapa de levantamiento de informacion a nivel municipal, la participz
de CENICA y DGFAUT en aspectos conceptuales de RSU sera fundam
para garargar la utilidad y veracidad de la informacién, por otra parte er
proceso de levantamiento de datos se utilizara la infraestructura de INEGI
es una institucidén cuyo prestigio y experiencia fortalecera al sistema en si n

INEGI realizara el censde manera periddica y lo proporcionara a DGEI/
guien tiene los recursos humanos y de infraestructura informatica que per
administrar la base de datos lo que garantiza su sustentabilidad, sin la ne
de destinar recursos extra por parte de CENI

CENICA identificara futuras necesidades del sistema, como posibles const
junto con DGFAUT Yy otras instancias interesadas estableceran futuras line
Desarrollo.

El Sistema esta instalado en las instalaciones de DGEIA, dado que es el re
de la informacién recopilada por INEGI, se espera que en breve exista
forma de conexidén rapida entre Semarnat e INE lo que permita hacer
eficiente los tiempos de consulta y procesos en general.
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Validacion:

Los procesos de validacion de la infagnase realizaran tanto en INEGI,
como en Semarnat, para lo cual se desarrollaron los algoritmos de procedir
de validacion. Las variables que son sujetas de validacion son la recolecci
generacion de RSU, ya que el cuestionario permite lkaciéstilme estas
variables por distintos procedimientos, pero no se debe olvidar que
estimaciones y dado el estado actual de la informacion no sera posible al
una coincidencia en el resultado de la misma variable por procedimie
distinto, seriaceptable hasta un 30% de aproximacion. En caso de qu
diferencia sea mayor, sera necesario verificar la informacioén con el municij
cuestion.

Estimaciones de RSU recolectados

Indicador Descripcion, fuente, algoritmo
1. Total de residuogecolectados Directo de la base
2. Estimacion de recoleccién basada e Se calcula con el siguiente algoritmo basadoen T
vehiculos vehiculos de recolecciéon

Del tipo de vehiculo

Sies

Camioneta redilas

Camioneta volteo entonces el peso para cada camion del munici
Camioén caja abierta volumétrico es 30C multiplicar el peso volumétric
Camion volteo kg/m3 por "Capacidad del vehiculo
otro sin compactador (m3)" y por "Numero de

Si el tipo es viajes por semana al sitio de
Compactador carga lateral disposicion final"y finalmente
Mini compactador carga lateral sumar todos los camiones d
Cilindrico con compactador municipio y multiplicar por
Compactador con carga trasera cuatro para obteneredtimado
Compactador carga delantera entonces el peso mensual
Octagonal con compactador volumétrico es 45(

otro con compactado kg/m3

3.Estimacion con base en sitios de Se calcula con basdaiabla de sitios de disposicit
disposicién final final con el siguiente algoritmo

¢, Todos los sitios de disposicion final d
municipio tienen dato de "Estimacion d
Ingreso residuos (ton/dia)"
Sumar Estimacion de Ingreso residuos (ton/did)
Respuesta Si para emunicipio
Respuesta NO no se puede
4. Ingresos a sitios de disposicion final  Se calcula con base en la tabla de sitios de dispc
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final con el siguiente algoritmo
¢ Todos los sitios de disposicion final di
municipio tienen dato déigreso de
residuos (ton/dia)

(solo si hay bascula))"”

Sumar "Ingreso de residuos (ton/dia)
Respuesta Si (solo si hay bascula)” para el municipio
Respuesta NO no se puede

Se prevé que algunos estudios de generacién pel
5. La generacion per capita X la poblac estén disponibles, lo que permitira identificar facto
con servicio de recoleccién debe generacién para validar padio de este
aproximarse al volumen recolectado procedimiento

El siguiente cronograma muestra la consecucion de las siguientes etapas

2010 2011

Trimestres 1 2 3 4 1

Adaptacion del cuestionario y
base de datos de acuerdo a
resultados de prueba

Desarrollo de la seccion de
informacion fija

Adaptacion de cuestionario y
base de datos si se realiza
levantamiento piloto

Elaboracion de consultas
pendientes

Adaptacion de la plataforma d
desarrollo para que se comun
al SNIARN

Plan de pruebas

Levantamiento de censo por
INEGI

Migracion de datos

Verificacion de consistencia d¢
informacion

Adaptacion de consultas

Desarrollo del portal y liberaci
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ANEXO 1.

PROCESO DE DEFINICIO N DE OBJETIVOS,
ALCANCE TEMATICO Y N ECESIDADES DE
CONSULTA

El objetivo general del Mddulo de Manejo de Informacion Nacional pare
Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos (SIGIRSU) parte de lo plant
en el articulo 37 de la Ley General para laner@vey Gestion Integral de los
residuos (LGPGIR). Que sefiala:

Las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno, en el ambito de sus res
integraran el Sistema de Informacién sobre la Gestion Integral de Residuc
informacion relativa a la situacion local, los inventarios de residuo
infraestructura disponible para su manejo, las disposiciones juridicas
regulacién y control y otros aspectos que faciliten el logro delkms yoljstiv
ordenamientos que de ella deriven y de la Ley General del Equilibric
Proteccion al Ambiente; la Ley de Transparencia y de Acceso a la Infor
demas disposiciones aplicables

El objetivo de la LGPGIR se plantea earsigulo 1 como:

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por @
garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y pr
el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacic
valorizaciory la gestion integral de los residuos peligrosos, de los resi
sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitic
estos residuos y |l evar a cabo su

De tal forma que facilitar el logro de los objetivos de la [EGipgplica que el
sistema tendra que:

Proveer una herramienta para facilitar el avance hacia el desa
sustentable a traves de la prevencion de la generacion, la valorizacic
gestion integral de los residuos sélidos urbanos.
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Mientras que Ley Feded® Transparencia y Acceso a la Informacion Public
tiene como finalidad proveer lo necesario para garantizar el acceso de
persona a la informacion en posesion de los Poderes de la Union, los or
constitucionales autbnomos o con autonomia legalalquier otra entidad

feder al . Por | o qQue ser2a necesar
como facilitar el acceso de toda persona a la informacién en posesion
enti dades del gobierno f edeaenenlddlps

planeamientos del PNPGIR, el SNIARN y la LGPGIR.

| DENTIFICACION DE USU ARIOS POTENCIALES

Oficinas de Gobierno:

- SEMARNAT:

DGFAUT

DGCENICA
DGIA

SFNA

CECADESU
PROFEPA
- SEDESOL

Instituto del Federalismo (SEGOB)

- Poder legislativo

0)
0)
0)
0)
0)
0)

- Secretarias de &

Organismos de Financiamiento:

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos (Banobras)
- Comisiéon de Cooperacion Ambiental Fronteriza (COCEF)
- Banco de América del Norte (BDAN)
- Secretaria de Desarrollo Social (SEDESO)
Banco Mundial para ProyectosviEanismos de Desarrollo Limpio
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Instituciones internacionales para Proyectos de Mercado de Metano
Fondo Mexicano del Carbono

Empresas privadas (concesion-gdministracion)

Gobiernos municipales

Comision de Cooperacion Ambiental de América del Norte

Instituciones de Educacion e Investigacion

Secretaria de Educacion Publica
Universidades
Academia

Organizaciones Internacionales

Banco Mundial

Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE)
Comision Econdmica para América Latina y el Carilfe\GE

Iniciativa Latinoamericana y Caribefia para el Desarrollo Sustentable (Il
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Amb
(CEPIS)

Agencias de cooperacion Internacional

Agencia de cooperacion técnica alemana (GTZ)
AECID (Agencid&spariola de Cooperacion Internacional y Desarrollo)
JICA Agencia de Cooperacion Internacional del Japén)

/nversionistas

Prestadores de servicios de manejo de residuos
Industria
Camaras, asociaciones y consultores

Mediante andlisis de la LGPGIR, PNPQIBEPA, Reglamento interior de la

Semarnat, el Programa Sectorial del Medio Ambient2(Q0Y las entrevistas

con algunos actores del tema, se realizé la siguiente matriz que muestra Ic
potenciales de la informacion sobre residuos sélidos urbanos.
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|dentificacion de usuarios y necesidades

Toma de Tomade |Elaboracion de Recibir Consulta de| Consulta
decisiones| decisiones Reportes orientacion y |informacion sobre
sobre sobre nacionales e | capacitacion para situacion y
politica |financiamiento|internacionales sobre inversion | evaluacion
de proyectos | de evaluacién| tecnologias, de
de RSU de desempenig financiamientos desempefig
y normatividad de la
politica
ambiental
SEMARNAT X X X
SEDESOL X
INEGI X X
Poder legislatiy X X X
SEP X X
Otras secretari X X X
Gobiernos
municipales X X X X X
Gobiernos
estatales X X X X X
Agencias de
cooperacion X X X X
internacional
Qrgan_|sm_os de X X X X
financiamiento
Instituciones de
Educacion e X X
Investigacion
Organismos
internacionales|
OCDE, X X
CEPAL, ILAC,
IM
Inversionistas X X X
Prestadores de
servicios de X X X
manejo de
residuos
Industria X X X
Céamarasy
asociaciones X XX
Poblacion en X
general

En la tabla se puede observar que existetipos necesidades de informacion
la primera consiste en la necesidad de conocer la situacion y tendencia del |
de RSU para gestion, toma de decisiones o generacion de informes, mientr
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la segunda linea se orienta hacia informacion de apuyonecanismos para
financiamiento, asesoria en tecnologias, normatividad, educacion. etc.

El siguiente paso fue identificar las consultas especificas de los distintos ¢
note que un usuario puede hacer consultas de ambos grupos.

GRUPO 1.N ECESIDADES DE INFORMACION PARA GESTION, TOMA DE
DECISIONES Y GENERAC ION DE REPORTES .

Este grupo esta conformado principalmente por oficinas de gobierno, agen
particulares que utilizaran esta informacion.

Como parte de este grupo se considera las diversae dc8EMARNAT, en
donde se espera que el modulo responda como minimo los requerimit
planteados en los instrumentos institucionales, estos instrumentos col
consultas correspondientes se presentan a continuacion.

El modulo debera facilitar el cumménto de los objetivos de la LGPGIR y por
ende del PNPGIR:

Prevenir y minimizar la generacion de RSM mediante instrumentos juri
y econémicos

Lograr la participacion ciudadana mediante capacitacion y educacion

Reducir la disposicion final medianigtilizacion, reciclaje, compostaje,
valorizacion y recuperacion energética

Contar con infraestructura adecuada para recoleccion, reuso, recicl
tratamiento y disposicion final

Prevenir y minimizar los riesgos a la salud de la poblacion y trabajadore
Promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico en sistemas de manejo
Reducir o evitar emisiones de GEI

Minimizar los impactos por residuos en caso de desastre



Disefio del Modulo de Manejo de Informacion sobre la Gestion Integral de los Residuos en México

Asi mismo, el modulo debera proporcionar la informacion béasica para evalu
metas del PNPGIR:

Reducir en 1.5% de los residuos que actualmente se envian a tirads
cielo abierto.

Incrementar la capacidad instalada para la disposicion final de residu
rellenos sanitarios en 50 instalaciones adicionales, 1o que permitiria r
5.5 millonesle toneladas.

Incrementar la capacidad de instalaciones de separacion de RSU (10 o

Incrementar el material vidrio, carton, metal y plasticos diferentes al |
separados y aprovechados.

Diagnostico Basico para la Gestion Integral de Residuos:

Cantidad/ composicion de los residuos.

Infraestructura para manejo integral.

Indicadores del PNPGIR

La LGPGIR establece como atribucion de la federacion la determinaciot
indicadores que permita evaluar su aplicacion e integrar los resultados
SNIARN, mientras que el PNPGIR establece indicadores para evaluar los ef
de la aplicacién del programa en el pais, indicadores de gestion, que mue:
valor de si 0 no, de acuerdo al cumplimiento de una meta especifice
i ndi cador es d e&esan al\ewlncde én lagconsecueidnpde ur
meta dada vy, por YWl timo | os 0gl obe
efectos sobre la cantidad de residuos generados y gestionados en e
Objetivo, es evaluar los beneficios ambientales tiedaiap de la ley.

Este mddulo integrara los indicadores generales, debido a que los indicadc
gestidn y avance son aspectos particulares del seguimiento del PNPGIR

Indicadores Globales

Porcentaje de residuos aprovechados
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Residuos tratados con respeclos residuos totales generados

Porcentaje de los residuos que se manejan adecuadamente
Definicion: Total de residuos enviados al destino final relleno sanitars
confinamiento controlado respecto al total de residuos generados

Porcentaje de sitiosig cumplen con la normatividad con respecto al tot
de sitios

Porcentaje de sitios que cumplen con la normatividad mas sitios clausu
con respecto al total de sitios

Indicadores del SNIARN

El SNIARN cuenta con dos conjuntos de indicadores el basiocdaye. El
primero se basa en una plataforma Pr&sitadeRespuesta e incluye los
siguientes indicadores

Presién

Gasto del consumo final privado
Generacion total y per capita de RSU

Estado

Disposicion final en rellenos sanitarios, sitios controléidadeyos a cielo
abierto

Respuesta

NuUmero de rellenos sanitarios
Reciclaje de RSU

Indicadores clave

RSU dispuestos sin control (generaigmiestos en rellenos sanitarios
sitios controlados)
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Gobiernos municipales

De acuerdo a la LGPGIR e®smpetencia de los municipios formular los
Programas Municipales para la Prevencion y Gestidon Integral de los Res
Sadlidos Municipales. Dichos programas deberan contener al menos lo siguie

I. El diagnostico basico para la gestion integral deosedielisu competencia,
en el que se precise la capacidad y efectividad de la infraestructura disf
para satisfacer la demanda de servicios;

Il. La politica local en materia de residuos sélidos urbanos y de manejo esgf.

lll. La definicidn de objetg y metas locales para la prevencion de la generac
y el mejoramiento de la gestion de los residuos soélidos urbanos y de m
especial, asi como las estrategias y plazos para su cumplimiento;

IV. Los medios de financiamiento de las acciones coresdemdds programas;

V. Los mecanismos para fomentar la vinculacion entre los progra
municipales correspondientes, a fin de crear sinergias, y

VI. La asistencia técnica que en su caso brinde la Secretaria.

En el contexto del modulo de informacion, lderor implica que los
municipios requeriran informacién cuantitativa respecto a:

Cantidad y composicion de los residuos

Infraestructura para manejo integral

Gobiernos estatales

De acuerdo a las competencias de las entidades federativas establecide
LGPGIR, el estado tiene la atribucion de promover la creacion de infraestru
para el manejo integral de RSU, para lo cual requiere de la inform:
proporcionada por los diagndsticos municipales.
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Organismos de financiamiento

- (SEMARNAT, BANOBRAS, SEDEXR )

Estos organismos otorgan financiamiento para infraestructura para mane
RSU, programas municipales de prevencion y manejo integral de RSU, etc
lo cual requieren informacion sobre la generacién total y per capits
infraestructura para eanejo. En general se le solicita al municipio interesado
financiamiento informacion que detalla éstos datos a fin de evaluar la viab
del financiamiento

Inversionistas y prestadores de servicios.

Este grupo busca informacion en la region de dntespecto a fortaleza
institucional. Existencia de reglamento de residuos, PMPGIR, Infraestructul
manejo y Generacion y compaosicion.

Sistema de cuentas nacionales de INEG/

Generacion de RSU total y per capita

Requerimientos de informacion para informe internacionales

Algunas iniciativas de indicadores a nivel internacional en las que par
México incluyen el tema de residuos sélidos urbanos a nivel pais, con
muestra a continuacion.

Iniciativa Latinoamericana y Caribefia para el Desarroltdelstdl AC)

Porcentaje de la poblacion con acceso a recoleccion de desechos
Generacion de desechos solidos

Desechos recolectados y depuestos adecuadamente

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE)

Generacion total y per capita
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Consumo final privado
Manejo de RSU:

0]

(0]
(0]
(0]
0]

Volumen de composta o reciclado
Volumen Incinerado

Volumen depositado en rellenos sanitarios
Gasto en abatimiento y control de residuos
Cobro por disposicion de residuos

GRUPO 2. N ECESIDADES DE INFORM ACION DE APOYO

Poblacion en general

Requiere informaciéon comprensible que le permita evaluar la situaci
tendencia de los RSU y su manejo

Informacion de riesgos asociados al mal manejo y normatividad

Transparencia en el financiamiento de proyectos de inversion

Municipi os.

Asesoria para obtener financiamiento para infraestructura, program
estudios de RSU

Asesoria en tecnologias y formas adecuadas de manejo de residuos

Listado de prestadores de servicios

Intercambio de experiencias exitosas entre municipios

Industria y camaras y asociaciones

Requieren asesoria en cuanto a instrumentos normativos y tecnologias
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Instituciones de educacion

Lineas de Investigacion y de trabajo; formacién de nuevos cua
profesionales especializados en la problematica actual y latfaes de
manejo.

Fis. Luz Maria Gonzalez Osorio
Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.

Tel. (55)54-21-62-14, Correo: luzma21@prodigy.net.mx
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de las entrevistas y al analisis de los instrur
normativos e institucionales para identificar las necesidades de informacit
desarroll6 la siguiente estructura tematica, que pretesideesaambos grupos,
de usuarios.

A. Informacion municipal

A.l.

A.2

A3

A4

A.5

A.6

A7

Informacién poblacional y econémica

Poblacién total
Vivienda
Unidades econdmicas

Generacion y composicion,
Recoleccion

Infraestructura para recoleccion y transferencia
Poblacion an servicio de recoleccion

Tipo de recoleccion (selectiva/mezclada)
Centros de acopio

Tratamiento (compostaje, separacion)
Sitios de disposicion final

Instrumentos institucionales: existencia de reglamento de residuc
programasnunicipales de prevencion y gestion integral de RSU

B. Informacion general

Orientacion de mecanismos de financiamiento
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Proyectos financiados por fondos federales

Instrumentos legales

Capacitacion

Investigaciones en manejo de RSU (tecnologias, emisipnes, et
Costos de manejo y tratamiento

Experiencias exitosas en el manejo de RSU

Fis. Luz Maria Gonzalez Osorio
Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.

Tel. (55)54-21-62-14, Correo: luzma21@prodigy.net.mx
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ANEXO 2.
ENTREVISTAS REALIZAD AS A ACTORES CLAVE.

A continuacion se presenta las respuestas obtenidas de los actores respo
relacionados con el desarrollo del Modulo dejMae Informacion Nacional
para la Gestién Integral de Residuos Sdlidos Urbanos (SIGIRSU).

N OMBRE M EN | GUSTAVO SOLORZANO

Cargo. Director de Investigacion en Residuos y Sitios Contaminados,
DGCENICA

1. ¢ Cudles son las actividades relacionadas condrSltean?
- Generacion de informacion en sitios de disposicion final

Estudios de composicion de lixiviados y biogas

Deteccidén de compuestos téxicos (dioxinas, furanos y mercurio)
2. ¢ Qué informacion requiere para toma de decisiones relativas a RSU?

Identificacion de impactos de bolsas de plastico, PET o TETRAPAC
gue SEMARNAT pueda tomar una posicion acerca de las corrientes.

- Se requiere informacion para base de investigaciones: Condiciones gel
de gestion de RSU en localidades que pidgm aj@ monitoreo y
composicion en rellenos

3. ¢ Qué informacion genera su area y si utiliza otras fuentes de informacién

Estudios de composicion de lixiviados y biogas
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Deteccidon de compuestos toxicos (dioxinas, furanos y mercurio)
4- ¢Los datos que generasa se encuentran en formato electronico?

La informacién se difunde por medio de articulos en la pagina WEB
INE, talleres y convenios y esta en Word y PDF

5- ¢ El area ha desarrollado contratos o estudios vinculados informacion de
6.1 ¢ Cual derel objetivo del sistema desde su punto de vista?

Tener disponibilidad de informacion de facil acceso para el publico
Servir para informar a la sociedad en general, como:

0 Apoyo a la educacion en sus distintos niveles

0 A Consultores

0 A Inversionistas (cotp se genera per capita y total, composicion)
o A Camaras

0 A Prestadores de servicios

0 Acopiadores y recicladores (INARE)

Es una fuente de informacion que sabemos que hace falta. Los tomador
decisiones de SEMARNAT no esperarian a que la informacemelsistema.

6.2 ¢ Qué tipo de consultas le parecerian imprescindibles?

Composicion, peso volumeétrico, generacion per capita, poder calori
humedad, composicién quimica.

A nivel de localidad infraestructura como rellenos sanitarios, planta
reciclge y composta.

Costos de la disposicion final, precio de PET y vidrio en las distir
regiones del pais
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Plantilla de personal del sistema de limpia

Equipo de transferencia.
7- ¢, Qué informacién estarian en posibilidad de aportar al sistema?

La caracterizadbn en sitios de disposicion final en Puebla, Orizak
Chihuahua y Toluca

Composicion de biogas, lixiviados y RSU en diferentes localidades
centro del pais

8- ¢ Cudl es la periodicidad recomendada para su actualizacion, en su opini
Anual en general mas frecuente para algunas zonas criticas

Notas: DGGIMAR esta trabajando en su sistema de manejo de RP hay
hablar con él para vigilar consistencia.

NOMBRE: M EN | GUILLERMO ENCARNACION

Cargo: Subdirector de Investigacion sobre el Manejo Integraédos
Residuos, DGCENICA

1- ¢ Cuales son las actividades relacionadas con RSU en su area?

Monitorear en campo, como en Aguascalientes, Guadalajara

Hacer diagndstico de mal manejo de residuos por etapa en un tirader
cielo abierto

Cursos de capacitaciarsolicitud de estados o municipios, Girasol 0 pc
convenios por autoridades

Atencion a peticiones ciudadanas, escuelas

Proyectos de investigacion
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Fortalecimiento de capacidades nacionales y binacionales

Publicaciones sobre sitios de disposicion failsy
2- ¢, Que informacidn genera o requiere para toma de decisiones relativas a

Publicaciones, entrevistas con actores clave, JICA ha creado una bs
datos, articulospapers.

Se requiere informacion sobre la situacion actual de los residuxis@n M
actualmente la ofrece SEDESOL y SEMARNAT.

También se requiere informacion sobre tecnologias de tratamie
Regularmente CENICA da seguimiento a tecnologias y evalua ven
desventajas y usos.

Se requiere informacion general de sitios de dispdsial
3. ¢ Qué informacion genera su area y si utiliza otras fuentes de informacion

Estudios de composicion de lixiviados y biogas
Deteccidon de compuestos toxicos (dioxinas, furanos y mercurio)
Generacion de sustancias toxicas por mal manejo desresiduo

Inventarios de entradas y salidas de procesos

4- ¢Los datos que genera/usa se encuentran en formato electronico?
Los resultados estan en Word y PDF

5- ¢ El area ha desarrollado contratos o estudios vinculados informacion de
no

6.1 ¢ Cual seria ejailyo del sistema desde su punto de vista?
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Que proporcioné informacién al publico en diferentes niveles (informac
basica y especifica)

Proporcionar un foro de informacion entre actores y usuarios
Una plataforma con tres subsistemas

EL de RSU debe comier:

datos duros

manuales y guias

-experiencias de gestion de residuos

-Programas de manejo estatales y municipales

Mapas

©O O O O O o

Accesos diferentes para usuarios especificos como CENICA

Que sea sencillo
6.2. ¢ Qué espera usted del sistema de informacion?

Queatienda a:

Autoridades relacionadas con el manejo,

Instituciones financieras, sector privado (manejo de RSU)
Academia

Cooperacioén internacional

Periodistas

Organizaciones de comunicacion

© O O O o o o

Publico en General

6.3. ¢ Qué tipo de consultas le parecerian imgigles?

Glosario, graficas, estadisticas nacionales y tendencias

Para inversionistas
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Certeza de que el municipio cuenta con un marco institucional y legal
gue permita minimizar los impactos de los cambios politicos

Caracteristicas economicas deliciio, capacidad técnica de la secretar
o direccion de ecologia del estado

Informacion de tecnologias usadas en municipios
Listado de prestadores de servicios

Como se distribuye la generacion e infraestructura en el pais
7- ¢ Qué informacién estaremposibilidad de aportar al sistema?

La caracterizacion en sitios de disposicion final en Puebla, Oriz
Chihuahua y Toluca

Composicion de biogas, lixiviados y RSU en diferentes localidades
centro del pais

8- ¢ Cudl deberia ser la periodicidad rendada para su actualizacion?
9- ¢ Cudles serian los factores que podrian ser un riesgo para el sistema?

Falta de definicion institucional para su manejo, administracion
mantenimiento

Calidad de datos (mecanismos de control de calidad).
Notas: Instanciague han realizado estudios de generacion:

Vitro

CFE

Palmira

Rancio Mundial

UNAM (Constantino Gutiérrez)

Ver a Lic. Sandra Herrera
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N OMBRE: ING. SERGIO GASCAALVAREZ

Cargo. Director de Manejo Sustentable de Residuos Solidos, SEMARNAT

1- ¢ Cuales son lagigdades relacionadas con RSU en su area?
2- ¢, Qué informacidén genera o requiere para toma de decisiones relativas a

La incluida en el cuestionario que se requiere a los solicitantes de ap
financiamiento

3. ¢ Qué informacion genera su areaiiz otras fuentes de informacion?

Ver cuestionario, otras fuente pueden ser BANOBRAS y SHCP

4- ¢Los datos que genera/usa se encuentran en formato electronico?
Si, estan en una tabla Excel

5- ¢ El area ha desarrollado contratos o estudios vineofadnacion de RSU?
Si ver anexo

6- ¢ Qué espera usted del sistema de informacion desde su punto de vista?
Informar a la sociedad, al exterior de su area

6.1 ¢ Cual es el objetivo que debe tener el sistema?
Informar a industriales, sector privado, oficileagobierno municipal y
estatal, prensa, escuelas y academia. Cada tipo de usuario debe tener
tipo de acceso. Por ejemplo, la academia debe tener acceso a la inforr

cruda. Pero no para él area encuestada ya que ellos generan su
informacion.
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6.2. ¢, Qué tipo de consultas le parecerian imprescindibles?

Qué se esta generando, donde y cOmo se maneja en el pais

Y para llenar la informacion de los indicadores generales y presentes
Programa

7. ¢ Qué informacion estarian en posibilidagodtaiaal sistema?

Capacitacion. Curso en linea
Orientacion en tramites de financiamiento

Informacion de seguimiento de los proyectos: ficha técnica de los proye
8. ¢ Cual deberia ser la periodicidad recomendada para su actualizacion?
Anual
9. ¢ Cualegsan los factores que podrian ser un riesgo para el sistema?

Notas:

N OMBRE: ING. LIC. SERGIO FONSECA PARRA

Cargo. Jefe de Departamento de Seguimiento de Proyectos Especiales.
DGCENICA

1- ¢ Cuales son las actividades relacionadas con RSU en su area?

Dar opinion de factibilidad técnica y econémica a proyectos que requi
recursos
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2- ¢, Queé informacidn genera o requiere para toma de decisiones relativas a

La incluida en el cuestionario que se requiere a los solicitantes de ap
financiamiento

3. ¢ Qué informacion genera su area y si utiliza otras fuentes de informacion
Generacion de RSU total y promedio se obtiene de los datos de SEDE!
los Programas estatales para la prevencion y Gestion Integral de
residuos, la informacién proporcionagar el solicitante y las
aproximaciones especificadas en el Programa de Gestion.

4- ¢Los datos que genera/usa se encuentran en formato electronico?

Si, estan en una tabla Excel o word

5- ¢ El area ha desarrollado contratos o estudios vinculados infode&tsi?

6- ¢ Quée espera usted del sistema de informacion desde su punto de vista?
Una herramienta para sustentar las opiniones en los proyectos, seria U
incluyera tecnologias de manejo como incineracion, sus impactos
efectividad y sus costos.

6.1 ¢ Cual es el objetivo que debe tener el sistema?

Orientar a empresas dedicadas al manejo de residuos

6.2 ¢ Qué tipo de consultas le parecerian imprescindibles?

Estadisticas estatales y municipales de generacion e infraestructu

manejo de residuosngo cuantos rellenos hay y donde estan, qué tipo
manejo se les da a los residuos

Si ya cuentan con programas estatales y municipales
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7- ¢, Queé informacién estarian en posibilidad de aportar al sistema?

8- ¢ Cudl deberia ser la periodicidad recomendada patualizacion?
Anual

Notas:

BANOBRAS. Eugenio Amador Quijano
COCEF también pide opinion para financiamiento
Ramo 16. Direccion General de Programacion y Presupuesto

Fonadin. Fondo Nacional de Infraestructura

N OMBRE: ING. LORENA/B 10L . MARIA ESTHER FIGUEROA

Cargo: Téecnico. Departamento de Prevencion de la Contaminacion
Ambiental, Instituto de Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes

1- ¢ Cuales son las actividades relacionadas con RSU en su area?

Capacitacion en el manejo de RSU, y participati@aleoracion de
auditorias ambientales a los municipios junto con PROFEPA: revisan c
como normatividad, que los municipios cumplan con los tiempos
recoleccion en la cabecera municipal, que estén llevando los residuos
estaciones.

Estudios de aracterizacion de la basura que se proporciona a munici
para posibles programas de reciclaje.

Se dan permisos a particulares de recoleccion y transporte.

Se tiene padron de prestadores de servicios.
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2- ¢ Que informacidn genera o requiere para tonecideodes relativas a RSU?
Las decisiones se toman en los municipios

3. ¢ Qué informacion genera su area y si utiliza otras fuentes de informacion
Auditorias y caracterizacion

4. ¢ Los datos que genera/usa se encuentran en formato electrénico?
No

5. ¢ El a® ha desarrollado contratos o estudios vinculados informacion de R:
Auditorias y caracterizacion

6. ¢ Qué espera usted del sistema de informacion desde su punto de vista?

6.1 ¢ Cual es el objetivo que debe tener el sistema?

6.2 ¢ Qué tipo de consultas keparian imprescindibles?

7. ¢ Qué informacion estarian en posibilidad de aportar al sistema?

El IMAE tiene informacion sobre infraestructura para el manejo municip

Podria proporcional el resultado de las auditorias y el padrén de servici
8. ¢ Cuaeberia ser la periodicidad recomendada para su actualizacion?
9. ¢ Cuales serian los factores que podrian ser un riesgo para el sistema?

Notas: San Francisco de Romo tiene su Programa Municipal de Prevenc
Gestion Integral de RSU.
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N OMBRE: ING. AXEL MATCH

Cargo.: Asesor Principal de Componente de Residuos Urbanos, Agencia de
Cooperacion Tecnica Alemana (GTZ2)

NOMBRE: M EN C. MARCOSRODRIGUEZ

Cargo. Asesor local Componente de Residuos Urbanos (GTZ2)

1. ¢ Cuales son las actividades relacionadas con R8t¢&n su

Cooperacion técnica en el tema de RSU junto con Semarnat o gobie
municipales y estatales, Red Giresol.

2. ¢ Qué informacion genera o requiere para toma de decisiones relativas a

Levantamiento de informacion basada en el cuestionario derR®d pa
estado de Guerrero y afios atras para el Estado de México.

3. ¢ Qué informacion genera su area y si utiliza otras fuentes de informacion

Genera informacion junto con los estados y consulta datos
SEMARNAT, SEDESOL.

4. ¢ Los datos que genera/usa seegriran en formato electrénico?
Si, excel
5. ¢(El area ha desarrollado contratos o estudios vinculados informacion de |

Auditorias y caracterizacion.

Si, metodologia para el levantamiento de informacion de RSU \
levantamiento de informacion en Guerre
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Apoyo a los estados de Quintana Roo, México y Guerrero, en especial
informacion para la elaboracion de planes de manejo para residuc
manejo especial.

Quintana Roo y Nayarit se generd6 informacion en 2007.

Estado de México 2002 (Excel) 200683P2007 y 2008 Excel. Contactc
Cuauhtémoc Sarifiana)

Guerrero en Excel, Contacto Dora Eliza, Directora General en el Estadc
6- ¢ Quée espera usted del sistema de informacion desde su punto de vista?

Solo habra mejoria si la informacion es verdadera, con todas las capac
metodologicas y generando un programa nacional que incluye
fortalecimiento en los municipios y la generacion de infraestructura c
basculas.

La federacion deberd incentivar levantamiento de datos que los
municipios necesitan para su gestion

6.1. ¢ Cual es el objetivo que debe tener el sistema?

Debera proporcionar datos que estén disponibles para todo el publico y
puedan agregarse de acuerdo a las necesidades dedss usua

La base de datos puede almacenar distintos instrumentos de gestior
ejemplo la vertida en el PMPGIR, si éste tiene una estructura homogen
el pais.

Deberia apoyar la toma de decisiones la gestion ambiental federal
ejemplo, si se va a emtivar una tecnologia como la incineracior
informaciéon como cuantos incineradores hay, la cantidad y humedad ¢
residuos potenciales para incineracion, etc.
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6.2 ¢ Qué tipo de consultas le parecerian imprescindibles?

Deberia apoyar la toma de decisidaegestion ambiental federal, por
ejemplo si se va a incentivar una tecnologia como la incinerac
informacion como cuantos incineradores hay, la cantidad y humedad ¢
residuos potenciales para incineracion, etc.

7- ¢ Qué informacion estarian esipitidad de aportar al sistema?
8- ¢ Cudl deberia ser la periodicidad recomendada para su actualizacion?

La actualizacion podria ser por instrumento del censo municipal cad
afios, asi coincidiria con el censo general de poblacién, mientras g
censade camiones podria ser cada afio.

9- ¢ Cudles serian los factores que podrian ser un riesgo para el sistema?

Va a requerir tiempo, debe estar terminado antes del 2012 de lo con
enfrentara el riesgo de continuidad

Si los datos son cuestionables, sgtiomara también el sistema
Falta de metodologias claras
Que la informacion solicitada sea la mas cara de obtener

Debe basarse en un programa de largo plazo para mejorar la calic
creando en los municipios capacidad para mejorar la informacion
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N OMBRE: ING. GUSTAVO ROSILES CASTRO

Cargo. Director de Infraestructura Urbana Basica

¢,Cudles son las actividades de gestion que realiza en area?.

El area realiza asesoria técnica presencial de principio a fin para la constr
de rellenos de confinamiento msiduos sélidos urbanos, y una vez que
concluye el proyecto no se le da seguimiento en cuanto a las buenas pract
la administracion y manejo del Relleno sanitario instalado.

También se proporciona capacitacion

¢, Qué informacion vinculada con residuos sélidos urbanos requiere el are
para la toma de decisiones?

La informacion que se requiere se genera en la propia direccion y es informn
general, cuando finalmente se decide que se llevara a cabo un proye
particular la informacion pagae proyecto se genera en el momento y para
proyecto en especifico

¢,Con gué frecuencia se actualiza la informacién?

De acuerdo al Ing. Rosiles, la informacion se cambia continuamente y por |
la informacién especifica no es actualizada.

¢, Qué inforracion podria aportar de manera periodica el area al sistema?
Informacion General, en su mayoria relativa a la generacion de residuos s
urbanos, cual es la cantidad de residuos su que se producen (tor
(Kg./hab./dia), quien produce mas y donde.

Adicionalmente podrian indicar

1A quien se le dio asistencia técnica por afio y en que consistio dicha asiste
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Se podria notificar todos los proyectos realizados a través del programa H
relacionados con residuos solidos urbanos.

Recomendaciones

El Ing. Rosiles realiz6 las siguientes recomendaciones:

Sacar indicadores a partir de la informacion de los municipios mas importan
Generar una sola oficina que recolecte la informacion generada por tod:
entidades relacionadas con el manejo y gastios residuos soélidos.

Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.
Tel. (55)54-21-62-14, Correo: luzma21@prodigy.net.mx
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Anexo 3.
Minutas de Reuniones

Reuniones y presentaciones

Se realizaron reuniones en dos grupos de trabajo el deSEEBRNAT vy el
grupo del SIGIRSU

1. Grupo de trabajo SIGIRSU

Objetivo: Desarrollar el médulo de residsdlédos urbanos para el Sisteme
Nacional de Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Participantes
Director General del Centro Nacional de Investigacion y Capacitacion Ambie

Ing. Victor Gutiérrez Avedoy

M en | Gustavo Solorzano Ochoa

M en | GuillermdEncarnacion Aguilar
Ing. Sergio Flores Martinez

Ing. Alejandra Joy Campos Rivera

Fis. Luz Maria Gonzalez Osorio

Coordinacion de Sistemas de Informacion INE

Ing. Alejandro Escalante

Ing. Judith Jaramillo
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Direccidon General de Estadistica e Informacion éatabi

Dr. Arturo Flores Martinez
Biol. Georgina Alcantar Lopez

Ing. Arturo Mondragon

Direccion General de Fomento Ambiental Urbano y Turistico

Mtro. Cesar Rafael Chavez Ortiz
Mtro. Sergio Gasca Alvarez

Bidl. Maricela Diaz Ortiz

2.- Grupo de trabajoINEGI -SEMARNAT

Objetivo: Desarrollo de Cuestionario para levantamiento de informacion de
(base del SIGIRSU)

Participantes
Director General del Centro Nacional de Investigacion y Capacitacion Ambie

Ing. Victor Gutiérrez Avedoy

M en | Gustavo Solorma Ochoa

M en | Guillermo Encarnacién Aguilar
Ing. Sergio Flores Martinez

Ing. Alejandra Joy Campos Rivera

Fis. Luz Maria Gonzalez Osorio
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Direccidon General de Estadistica e Informaciéon Ambiental

Dr. Arturo Flores Martinez
Biol. Georgina Alcantar Lopez

Ing. Arturo Mondragon

Direccion General de Fomento Ambiental Urbano y Turistico

Mtro. Cesar Rafael Chavez Ortiz
Mtro. Sergio Gasca Alvarez

Bidl. Maricela Diaz Ortiz

INEGI

Dr. Jesus Romo
José Luis Rodriguez

Roberto Lopez

La siguiente lista muestrartasiones en ambos grupos

Reuniones

Grupo de trabajo SIGIRSU Grupo de trabajo
SEMARNAT

INEGI

1 Julio. 25 Junio




INFORINME FINAL
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21 Julio 16 julio

28 Julio 11 septiembre
23 Julio 30 octubre

19 Agosto 4 diciembre
31-Agosto

9- Octubre

20 Noviembre

Presentaciones del SIGIRSU
Tres Presentaciones en Guatemala en el foro de la cooperacion CENICA Jl

Una Presentacion en la Reunién Nacional de Estadistica Octubre 2009.

Fis. Luz Maria Gonzalez Osorio
Retorno 304 No. 15 Col. Unidad Modelo, México D.F.

Tel. (55)54-21-62-14, Correo: luzma21@prodigy.net.mx
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Anexo 4. Informacion de gestion de RSU de las entidades
federativas

Se anexa archieoelectronico

Anexo 5. Estimacion de pesos volumeétricos de RSU para
camiones recolectores

Estimacion del volumen recolectado a partir de los vehiculos de recole

El calculo de los pesos volumétricos se baso en los datos proporpemacicbs
efecto por el estudio realizado en 2008 como parte de la cooperacion Sems
GTZ y que se encuentra en posesion de CENICA, para lo cual se realizaron
siguientes acciones

A Se eliminarolos datos de camiones cuyas condiciones se consideraror
malas

A Los que tienen menos de 80% de dias por afio con mediciones
A Los que no estan en buenas condiciones

A Se obtuvieron los promedios anuales por tipo de camion

Obtenienddos resultados siguientes
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Pesos volumeétricos vs volumen

camiones de volteo Empirico
+ camiones de volteo .
o 5000 R 300 kg/m3 sin compactador
o * . .
£ 4000 3 . — Potencial (camiones| 450 kg/m3 con compactador
2 @000 \ de volteo)
ERS . * Py Y= ISUUZX
2 L2000 Cs ; Mz =0.6975
g 1000 .
& o0 . . .
0 10 20 30 40

Compactador con carga trasera
y = 5640.4x 0994
2
1000.0 R? = 0.8794
4

800.0 o

600.0 -A

400.0

200.0 =
0.0

peso viumétrico
(kg/m3)

0 5 10 15 20 25 30

volumen del camién (m3)

En donde puede observarse claincidencia con el supuesto empiricc
manejado por SEDESOL en donde un camién sin compactador tiene
peso volumétrico de 300 kg/m mientras que un camiéon con compactado
tiene un peso volumétrico de 450 ky/rRor lo que, conjuntamente con el
personal de CENICA se decidié adoptar por ahora este supuesto empiri
se espera que a futuro puedan profundizar en investigaciones para of
mayor precision.

Se anexa archienelectronico

Anexo 6. Archivosscripts para base de datos Oracle,
desarrollo de aplicacion en codigo fuente

Se anexa archienelectronico
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Anexo 7. Manual de operacion de la aplicacion

MANUAL PARA MANEJO D E LA
PAGINA WEB DEL SISTE MA DE
INFORMACION DE RESID UOS
SOLIDOS URBANOS

Direccion General del Centro Nacional de Investigacion y Capacitacion
Ambiental (CENICA)

Instituto Nacional de Ecologia

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

2009
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Manual para manejo de la pagina Web del Sistema de informacion de re:
solidbs urbanogrsu)

Pagina de inicio

En la pagina de inicio del sistema (figura 1) existen varios elementos para a
a los datos, los cuales son necesarios conocer para aprovechar tc
informacion que presenta el siste@abe mencionar que por el mom&o
esta pagina solamente se puedrecedercon Internet Explorer.

Figura 1. Pagina de inicio del sistema

Los elementos importantes de la pagina Web del sistema de RSU son:

1. Menu En el menu se puede encontrar los indicadores dirigidos a tod
publicoen general y las variables técnicas, estos ultimos dirigidos a espec
en residuos. Asi mismo, se presenta el inventario de la infraestructura exi
disposicion final, vehiculos y de generacién. A continuacién se enlistal
elementos del menu

Volumende lossitios de disposicion final
Numerodesitios de disposicion final



