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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION EN CONTAMINACION URBANA Y REGIONAL

INVESTIGACIONES RELEVANTES

1.- Estudio sobre los cobeneficios asociados con una medida de reducciéon de emisiones en el sector transporte.
Fecha de inicio: septiembre de 2010

Fecha de terminacion: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%
Objetivo: Estimar los cobeneficios (beneficios locales y globales) asociados con la instrumentacion de una medida estratégica de reduccion de
emisiones en el sector transporte.
Impacto esperado: Como se menciond con anterioridad el anadlisis de cobeneficios es una herramienta que permite evaluar los proyectos
ambientales y los costos sociales asociados al problema de la contaminacién local y global. Igualmente, es una herramienta util para priorizar el
uso de los recursos econémicos disponibles con base en el impacto local y global de las medidas de control analizadas. En este sentido se estima
que en la medida en que este tipo de analisis se incorpore en el proceso de toma de decisiones sera posible instrumentar medidas con los
mayores beneficios netos para la poblacion. Asi, el desarrollo de esta metodologia y su aplicaciéon en la evaluacién de medidas de control de
emisiones genera un impacto ambiental, social y econémico en el que resulta beneficiada tanto la poblacion general como las autoridades
ambientales en la medida que disponen de una herramienta que les permite tomar decisiones de una manera mas informada desde el punto de

vista técnico.
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Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Se concluyo el proyecto y como producto final de éste se obtuvieron la reduccion estimada de emisiones tanto de gases de efecto invernadero
como de contaminante locales, asociados una medida de control de emisiones en el sector transporte. Dicha medida consistié en la evaluacion de
los impactos asociados al retiro acelerado de autos usados ligeros a gasolina a nivel nacional. Los principales supuestos considerados fueron el
retiro de 27,000 vehiculos cada afio entre el 2012 y el 2022 y de 13,500 entre 2023 y 2030, los cuales fueron substituidos por vehiculos ultimo
modelo en cada uno de los afios. Los resultados indicaron de manera general que esta medida podria tener un impacto perverso al incrementarse
las emisiones generadas por los vehiculos nuevos, en relacion a los vehiculos retirados de la circulacion, ya que a pesar de ser mas eficientes y
contar con mejores tecnologias de control de emisiones su actividad (o kildmetros recorridos anualmente por vehiculo) es significativamente
mayor en los vehiculos nuevos que en los vehiculos retirados. Sélo bajo el supuesto de que los vehiculos que entran a circulacion y los que salen
de ella mantienen el mismo nivel de actividad, se pudo observar un impacto benéfico de la medida. Esto es reflejo de la mejor tecnologia de
control de emisiones de los vehiculos nuevos. Sin embargo, el supuesto de que ambos tipos de vehiculos tienen el mismo nivel de actividad es
poco realista.

2.- Comparacion estacional del comportamiento de derrames de hidrocarburos en sitios ambientalmente sensibles.

Fecha de inicio: septiembre de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2012

Avance fisico: 15%

Objetivos: Ampliar y adaptar el modelo de dispersion de derrames de hidrocarburos en sitios ambientalmente sensibles, con la incorporacion de
variables que reflejen los cambios estacionales (lluvias y secas) por la influencia que pueden tener en la vulnerabilidad de los ecosistemas.
Elaborar una guia para la aplicacion de la metodologia de identificacién de sitios ambientalmente sensibles a los efectos de derrames de
hidrocarburos, que sirva como base para replicar dicha metodologia en diferentes regiones de México.

Impacto esperado: a) Ambiental: Los productos de obtenidos a través de este estudio serviran como base para establecer instrumentos de
prevencion, atencidon y monitoreo de derrames de petréleo. Con ello, se podran estimar de manera mas eficiente los efectos derivados de
contaminantes y tomar las medidas necesarias para reducir los riesgos para el medio ambiente.

Asimismo, seran utiles para que PEMEX pueda dar cumplimiento cuando entre en vigor la NOM-027-SESH-2009, Administracién de la integridad
de ductos de recoleccion y transporte de hidrocarburos.

b) Social: Los productos de este estudio también seran utiles para estimar mejor la exposicion y los efectos de los derrames de petréleo sobre la
salud de las personas. De esta manera, se podran tomar acciones para reducir o controlar los riegos e impactos asociados.

c) Econémico: Con las medidas de prevencion y mitigacion de que puedan establecerse tomando como base los productos de este estudio, se
podran reducir los costos de atencién y remediacién de los dafios, riesgos e impactos generados por los derrames de petréleo crudo.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Se verificaron varias pruebas de permeabilidad con diferentes sustancias en un intervalo de viscosidades y en distintos tipos de suelo. A partir de
estas pruebas se definieron valores preliminares de permeabilidad y se realizaron simulaciones con el modelo. Se llevé a cabo el reconocimiento
de campo. Se desarrollaron varias secciones de la Guia para la aplicacién de una metodologia de identificaciéon de sitios ambientalmente
sensibles a los efectos de derrames de hidrocarburos, tomando como base la propuesta de contenido ya entregada. Se detallé sobre todo la
seccién del marco tedrico, con las definiciones de los conceptos de peligro-amenaza, vulnerabilidad, riesgo y otros términos asociados, asi como
las secciones de descripcidn del procedimiento analitico.
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ESTUDIOS TECNICOS

1.- Asesoria: Generacion de contenidos de la “Guia para la estimacion de emisiones de PM;s”

Fecha de inicio: julio 2010

Fecha de terminacién: noviembre 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: El objetivo general de esta asesoria es desarrollar el contenido preliminar de la “Guia para la estimacion de emisiones de PM 5", para
su posterior revision y publicacion.

Impacto esperado: El impacto de esta asesoria en términos ambientales reside en que fomenta la generacion de estimaciones de PM;s de
manera homogénea y comparable en el pais. El impacto social radica en que este material promovera la generacion de inventarios de emisiones
como herramientas de la gestién ambiental, que dan sustento a medidas y acciones para controlar las emisiones de contaminantes al aire. El
impacto econdmico radica en que los desarrolladores de inventarios contaran con un material de orientacion que les permitira utilizar
metodologias y herramientas homogéneas que, a su vez, permitiran ahorrar recursos en esfuerzos de comparacion de diferentes inventarios.
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Se trabajo en la generacién de contenidos de la guia, con base en la version preliminar del indice. Asi, se logré integrar informacién util

sobre los conceptos béasicos de las particulas y, en particular, sobre la estimaciéon de emisiones de PM.s. Esta informacién se integré por
capitulo, incluyendo las bibliografias consultadas para cada uno de los cuatro capitulos identificados en el indice. Estos contenidos son la

base para la eventual generacion de la Guia para la estimacion de emisiones de PM.s; para ello, pasaran a través de varios filtros de
revision, incluyendo un taller con potenciales usuarios asi como una serie de revisiones, tanto al interior del INE como externas.

2.- Asesoria: Diagnostico de la generacion de residuos electronicos en la Zona Metropolitana del Valle de México.

Fecha de inicio: septiembre de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Desarrollar el diagnéstico de la generacidon de residuos electronicos en la Zona Metropolitana del Valle de México, incluyendo la
disposicion y manejo de las diferentes corrientes de residuos, e integrar los resultados con los diagnésticos de las otras regiones del pais para
desarrollar una metodologia que pueda ser utilizada en otras regiones del pais.

Impacto esperado: Los resultados del diagndstico brindaran informacion para el desarrollo de los Diagndsticos Estatales para Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos del Distrito Federal y del Estado de México, asi como para el desarrollo de los planes de manejo y otros
mecanismos que promuevan el manejo adecuado de los residuos electrénicos, con lo cual se evitara la disposicién inadecuada de estos residuos
en rellenos sanitarios, evitando la potencial liberacion de metales pesados y sustancias téxicas como los retardantes de flama bromados.

Por otro lado servira para fomentar el desarrollo de politicas que fomenten el uso de procesos amigables con el medio ambiente para el reciclado
y re-manufactura de productos electrénicos, evitando las actividades artesanales de reciclaje, las cuales pueden ser altamente contaminantes al
ambiente y representar riesgos importantes a la salud de los empleados y poblacion cercana.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.
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Se definieron los mecanismos para la obtencion de la informacién sobre produccion local, importaciones y exportaciones de residuos electrénicos
en la Zona Metropolitana del Valle de México. Se disefaron, revisaron y adecuaron las encuestas a empresas recicladoras y casas-habitacion, las
cuales tienen como objetivo la obtencién de informacién sobre: generacion de residuos por tipo, el destino final, el tiempo de vida y los volumenes
generados de residuos electronicos anualmente. Para la determinacion del tamafio de muestra, se consideré el uso de las dreas Geoestadisticas
Basicas (AGEBs) del INEGI para el caso de casas-habitacion y una representatividad de la mayor parte de las empresas recicladoras. A través de
los datos reportados en los censos y conteos de poblacién, se realizé la estimacion de la cantidad de aparatos electrénicos de las casas-
habitacion. Se establecié contacto con las autoridades locales en el Distrito federal y el Estado de México para involucrarlas en el proyecto y
facilitar la participacion de otros actores relevantes, tales como la CANIETI, INARE, Oficinas de Aduanas y la Secretaria de Economia, empresas
recicladoras importantes, etc. Se realizd la revision y el analisis de la informacion de las fuentes oficiales, en particular de las bases de datos de
los censos econémicos del INEGI y del Banco de Comercio Exterior, con la finalidad de identificar los flujos de productos electrénicos nuevos y de
segundo uso (televisores, computadoras, teléfonos, celulares, aparatos de audio y video, entre otros) en la ZMVM. Se realizé la captura y
procesamiento estadistico de la informacion obtenida en las encuestas y se cruzoé con lo reportado por las fuentes oficiales para validar los datos.
Se elaboro el reporte final. Se identificd la opcion del desarrollo de planes de manejo es la opcién mas importante para tener un control mas
cercano de las cantidades de generacién asi como de un final de vida adecuado de los desechos electronicos, ya que estos permitirian contar con
informacion de otros actores.

DIRECCION GENERAL DEL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y CAPACITACION AMBIENTAL.
INVESTIGACIONES RELEVANTES

1.- Seleccion y Muestreo de Peces de Alto consumo Humano en México con objeto de determinar el contenido de Mercurio (Hg).
Fecha de inicio: 26 de julio de 2010
Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010
Avance Fisico: 100%
Objetivo: El estudio conjunto entre el Instituto Nacional de Ecologia y la Universidad Auténoma Metropolitana tiene como objetivo realizar
anualmente una seleccion y muestreo de peces de consumo humano en México, provenientes de las costas del Golfo de México y el Pacifico
Mexicano, para determinar su contenido de mercurio y eventual riesgo a los consumidores, tomando en consideracién los resultados obtenidos en
la primera etapa del estudio.
Impacto esperado: El estudio tendra un impacto directo al medio ambiente ya que se generara informacion sobre niveles de contaminacion en
pescado consumido en México, asi mismo estos datos contribuiran a la elaboracién del ciclo biogeoquimico del mercurio en nuestro pais, lo cual
sera de utilidad para establecer la normatividad necesaria para regular y reducir las emisiones de este contaminante al medio ambiente. Por otro
lado tendra un impacto a la sociedad ya que los resultados generados seran elementos que podran ser utilizados por las autoridades
correspondientes para establecer comunicados a la poblacion que permitan disminuir los riesgos por posible consumo de pescado contaminado.
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

» Se seleccionaron seis sitios de muestreo; tres en el Golfo de México (Tampico, Tamaulipas, Coatzacoalcos, Veracruz y Puerto Progreso,

Yucatan) y tres en el Pacifico Mexicano (Ensenada, Baja California Norte, Mazatlan, Sinaloa y Puerto Madero, Chiapas).
» Se determind un numero de 4 ejemplares por especie a recolectar en cada sitio de muestreo.
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Se definieron las especies a muestrear en base a la tasa de consumo reportada en los anuarios estadisticos de pesca de 2006, 2007 y
2008: rébalo, lisa, jurel, atun, sierra, huachinango y tiburon.

Se analiz6 el contenido de mercurio total en los ejemplares muestreados. Los resultados obtenidos mostraron que las concentraciones de
mercurio total en las muestras de atun enlatado (aleta amarilla) fueron mas bajas (0.24 — 0.487 ppm) que las de atun fresco. Los
tiburones colectados presentaron, por segundo afo, altos niveles de mercurio total, casi todos por encima de limite establecido por la
NOM-027-SSA1-1993. El contenido de mercurio total de las muestras de sierra varié entre 0.058 y 0.568 ppm. El huachinango presenté
concentraciones de mercurio total entre 0.071 y 0.633 ppm, con un aumento en las localidades de Coatzacoalcos, Mazatlan y Puerto
Madero. La lisa fue la especie que presenté los niveles mas bajos de mercurio total con un promedio de 0.02 ppm, seguido del robalo con
0.2 ppm. El Jurel presenté promedios de 1.4 y 1.1 ppm en Tampico y Coatzacoalcos respectivamente, aunque el promedio (0.7 ppm) fue
menor que el limite establecido por la NOM-027-SSA1-1993.

Se elabordé y entreg6 el informe parcial conforme a lo establecido en los Términos de Referencia.

2.- Monitoreo de la Presencia Accidental o no Intencional de Maiz Genéticamente Modificado en areas de alta Diversidad Genética, en
Estados prioritarios (2010-2012).

Fecha de inicio: 26 de julio de 2010.

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010.

Avance fisico: 100%

Objetivo: Obtener informacion sobre la presencia de maiz genéticamente modificado en variedades criollas de maiz proveniente de tres estados
prioritarios, involucrando para la parte de analisis molecular de muestras al laboratorio de Biologia Molecular del CENICA.

Objetivos especificos:

o

o

Llevar a cabo el muestreo de material siguiendo los protocolos disefiados especificamente para la detecciéon de secuencias transgénicas y
la comunicacion adecuada con las comunidades.

A partir de las muestras colectadas detectar la presencia de material transgénico mediante la técnica de PCR (polimerase chain reaction).
Compartir los resultados del analisis en laboratorio Certificado Internacional y acreditado nacionalmente del INE con los agricultores
involucrados.

Se presentara los resultados certificados de los analisis de laboratorio a las comunidades como parte de la etapa de comunicacion y

entrega de resultados.
Aplicacion y analisis de encuestas en las zonas para hacer una evaluacién de las principales practicas de manejo y cambios percibidos en
su sistema de produccion.

Impacto esperado: Uno de los compromisos de SEMARNAT es el uso seguro de la biotecnologia, el determinar los problemas reales que
pueden resolverse con determinadas modificaciones genéticas para la mitigacion de los efectos debidos al cambio climatico en el sector agricola,
y particularmente en el maiz, nos permitira un uso seguro de esta tecnologia.

Uno de los compromisos para la implementacion de la LBOGM y su reglamento se refiere al monitoreo de OGM en diferentes regiones del pais,
este estudio contribuye a cumplir con este compromiso de la SEMARNAT a través del INE.
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A partir de estos resultados se mantiene el compromiso y la comunicacién con las comunidades involucradas en los monitoreos de presencia de
maiz genéticamente en distintas regiones. El conocimiento que se genera permitira evaluar las medidas recomendadas asi como determinar la
necesidad de disefiar medidas adicionales.

Tener conocimiento de los niveles presentes en cultivos tradicionales de maiz, debidos a liberaciones accidentales nos permitira establecer
umbrales metodolégicamente posibles de implementar e impulsar los marcos politicos e institucionales sobre este rubro en la legislacion nacional.
Que el gobierno atienda aspectos de monitoreo en campo del uso de la biotecnologia puede contribuir a incrementar la confianza de la sociedad.
Asi mismo se podrian prevenir efectos econdmicos asociados con el uso de la tecnologia sin el pago de regalias y a la confianza de inversionistas
ademas de impulsar el mantenimiento de nuevos mercados de maiz.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Se obtuvieron los resultados y analisis de las entrevistas y monitoreo de la presencia de transgenes en maiz de las zonas prioritarias.

Los hallazgos positivos obtenidos en la RTP 129 ya que en el 2007 se obtuvieron registros positivos en algunas localidades. De acuerdo con los
resultados de entrevistas, las pocas personas que compran semilla la obtienen de tiendas de agroquimicos localizados en cabeceras distritales,
cuya procedencia es desconocida. Algunos otros mencionan a DICONSA, que distribuye granos para consumo humano y sabemos hay al menos
30 eventos de maiz autorizados para el consumo, por lo que esta puede ser una fuente de semillas transgénicas.

En el caso de la RTP 131 encontramos que mucha gente esta bien informada sobre los transgénicos y les han dado platicas y talleres, por lo que
creemos que se logré con éxito las acciones de mitigacion ya que la gente logré controlar la dispersion de los transgénicos y ademas,
practicamente erradicarlos.

En la RTP 132, a pesar de estar cercana a zonas conflictivas con mucha migracién hacia fuera y hacia dentro de los estados de Oaxaca y
Chiapas, la gente sigue conservando sus variedades nativas y tal parecer la existencia de otras actividades no ha afectado el manejo tradicional,
aunque la pérdida del habitat en general es desolador.

ESTUDIOS TECNICOS

1.- Identificacion de fuentes emisoras contaminantes mediante la caracterizacion quimica y morfolégica de particulas suspendidas por
microscopia electrénica de barrido.

Fecha de inicio: 26 de julio de 2010

Fecha de terminacién: 15 de Noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Desarrollar un inventario actualizado de particulas suspendidas emitidas por diversas fuentes antropogénicas a partir de una
caracterizacion individual y clasificacion quimica y morfolégica por microscopia electronica de barrido, como elemento de toma de decision para la
identificacion y contribucién a la contaminacion del aire.

Impacto esperado: La comparacion morfoquimica de particulas generadas de fuentes emisoras con las presentes en aire ambiente fortalecera la
aplicacion de programas de mitigacion de contaminantes desarrollados por la SEMARNAT mediante la identificacion precisa de fuentes emisoras.
Asi, mismo los indicadores morfoquimicos identificados en este estudio incrementara el conocimiento a nivel de especie quimica en particulas
suspendidas que pudiesen tener alguna relacién con las afecciones en la salud. Para el desarrollo de este estudio se han considerado
caracterizar fuentes de potencial impacto en salud de zonas rurales y semiurbanas como la quema de basura, lefia y la produccién artesanal de
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ladrillo, lo que incrementara el conocimiento sobre las caracteristicas morfoquimicas de las particulas ultrafinas emitidas por estas fuentes, con el

fin de evaluar su relacion con los efectos en salud y ambiente.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

» Se desarrollé un Protocolo para la “Elaboracion de probetas de muestras de material particulado de fuentes fijas y ambientales, para su
analisis mediante MEB-EDS, en el Laboratorio de Microscopia Electronica”, que sera utilizado para futuros estudios para facilitar el analisis y
a su vez la integracion de resultados de la caracterizacion morfoldgica.

» Se presentd un cartel en el primer Simposium de Microscopia Electronica de Barrido “Disefio Metodolégico para Clasificar Particulas
Suspendidas por la Técnica de Microscopia Electrénica de Barrido” Campos-Ramos A. Pulido Garcia C., Barbosa- Martinez C., Martinez —
Bernal A., Barrita Nufiez C., Blanco — Jiménez S., Sepulveda Sanchez, J., Cardenaz-Gonzalez B.

» Se desarrollo el borrador de catalogo de particulas generadas en fuentes emisoras caracterizadas por microscopia electronica de barrido con
el objetivo de fortalecer los estudios de diagnésticos de PM2.5

» Se capacité a un estudiante de servicio social para desarrollar el trabajo “Caracterizacién por MEM-EDS de Matrices de Fitros para Coleccién
de Particulas Suspendidas”.

» Participacion en las reuniones con personal de la UAM-I para tratar de establecer la relacidon entre caracteristicas morfoquimicas y fuentes
especificas de los proyectos seleccionados para este fin.

2.- Estudio piloto para la Operaciéon de la Red Mexicana de Depositacion Atmosférica. (Segunda Fase).

Fecha de inicio: 26 de Julio de 2010

Fecha de terminacién: 15 de Noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Disefiar e Implementar las bases de operacién continua desde el primero de Abril del 2010 hasta el 31 de Octubre del 2012 de la Red
Mexicana de Depositacion Atmosférica, estableciendo los parametros basicos para la operacion, monitoreo y analisis quimico para su
implementacion a nivel nacional.

Impacto esperado: Los resultados tendran un amplio espectro Nacional de aplicacion principalmente  SEMARNAT vy el Instituto Nacional de
Ecologia, los cuales en conjunto podran sentar las bases para la generacion de una “Red Mexicana de Depositacién Atmosférica” (RMDA) con los
mismos estandares de operacién que permitirdn monitorear el estado que guarda el pais en esta materia, adicionalmente contribuird a la
conservacion y manejo optimo de los recursos naturales, asi como su relaciéon con otras instituciones interesadas en poder aplicar los resultados
de la (RMDA) en la generacion de programas internos como es el caso de las zonas arqueoldgicas, a cargo Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, los cuerpos de agua nacionales a cargo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, los programas de salud nacional a cargo de la
Secretaria de Salud, en materia de alimentacion la SAGARPA y por ultimo Instituciones Académicas interesadas en la informacion para
investigaciones y proyectos futuros de interés local, nacional o transfronterizo.

Descripcion de las actividades realizadas.

Se actualizo y reviso la informacion, referente a la operacion de los sitios que integran la red, de la primera fase del estudio. Lo anterior con la
finalidad de evaluar el desempefio y representatividad de los sitios piloto.

A partir de una revisiéon por expertos, se actualizaron los procedimientos estandar de operacion para el muestreo y analisis de la depositaciéon
atmosférica para su implementacion.
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Se revis6 de acuerdo a los resultados obtenidos durante la primera fase piloto de operacion de la RMDA, el desempefio y reprentatividad de los
sitios piloto y se redefinié el programa para la RMDA..

3.- Caracterizacion e Identificaciéon (taxonémica y genética) de la Comunidad de Insectos Asociados a cultivos de Soya, Maiz y Alfalfa.
Fecha de inicio: 26 de julio de 2010.

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010.

Avance Fisico: 100%

Objetivo: Caracterizar e identificar morfolégica y genéticamente a la comunidad de insectos asociados a los cultivos de maiz, soya y alfalfa en el
centro del pais.

Impacto esperado: Una de los compromisos de SEMARNAT es el uso seguro de la biotecnologia, el determinar los problemas reales que
pueden resolverse con determinadas modificaciones genéticas para la mitigacion de los efectos debidos al cambio climatico en el sector agricola,
nos permitira un uso seguro de esta tecnologia. Y promover desarrollos nacionales dirigidos especificamente a resolver estos problemas.

Uno de los compromisos para la implementacién de la LBOGM vy su reglamento se refiere al monitoreo de los efectos de los OGM en diferentes
regiones del pais, este estudio contribuye a cumplir con este compromiso de la SEMARNAT a través del INE.

A partir de estos resultados se mantiene el compromiso y la comunicaciéon con las comunidades involucradas en los monitoreos y promover su
participacion continua. El conocimiento que se genera permitira fortalecer el analisis de riesgo, asi como evaluar si las medidas de bioseguridad
son adecuadas o determinar la necesidad de disefiar medidas adicionales.

Que el gobierno atienda aspectos de monitoreo en campo del uso de la biotecnologia puede contribuir a incrementar la confianza de la sociedad.
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Con el analisis de las caracteristicas de practicas de manejo se obtuvo informaciéon que permite establecer para los sitios monitoreados cuales
son los principales problemas de la produccién y qué modificaciones genéticas pueden proponerse como medida adaptativa caso por caso. Con
la caracterizaciéon de la comunidad de insectos se obtuvo la informacion base para el monitoreo continuo de cambios y el analisis de los limites
deseables de estos cambios, tanto para comunidades plagas, como para comunidades benéficas. Con la ejecucion del analisis de laboratorio se
buscé generar la informacién de la mas alta calidad, para poder establecer un banco de informacién que nos permite la identificacion de los
organismos, dado que México es un pais megadiverso y parte de la riqueza, particularmente de insectos no ha sido descrita en su totalidad. De
esta forma se fortalecio esta area del conocimiento, necesario para el analisis y monitoreo de riesgos por la liberacién de los principales OGMs
sembrados de manera comercial en la actualidad.

4.- Andlisis de Datos y Diagnodstico de la Operacién del Sistema de Medicién de Flujos de CO. ubicado en la Ciudad de México.
Fecha de inicio: 26 de julio de 2010
Fecha de terminacién: 12 de noviembre de 2010
Avance fisico: 100%
Objetivo: Consolidar la operacion del sistema de medicion continua de flujos de CO2, mediante:
o Instalar y configurar un sistema adicional de adquisicién de datos.
o Implementar un sistema de manejo de datos.
o Elaborary desarrollar un programa de resguardo y analisis de datos.
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o Determinar el perfil diurno de la zona, a lo largo del estudio.
Impacto esperado: Teniendo mas informacién sobre el flujo de CO, de la Cd de México, se podran disefiar mas y mejores experimentos y
proyectos para entender el aporte de este gas al ambiente y sus impactos, trayendo como consecuencia mejores medidas de mitigacion.
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.
El presente estudio contemplé el analisis de los datos del sistema de medicion de flujos de CO, en un distrito de la Zona Metropolitana del Valle
de México, y la realizacién del diagnéstico de la operacion de dicho sistema.
Para el analisis, se desarrollé un protocolo de manejo de datos, automatizado mediante una herramienta con Macros y programado en Visual
Basic. Esta herramienta ha sido utilizada para describir el comportamiento de los flujos de CO- en la ciudad de México.
El diagnéstico del sistema de mediciones se llevd a cabo la revisidn y supervision de la operacion de los instrumentos, asi como una evaluacion
de la instalacion, de los amarres de la estructura de andamios, del sistema de tierra fisica y de la iluminacion preventiva aeronautica.
Los resultados del analisis de los flujos de CO2 en la ciudad de México en 2010 mostraron valores menores respecto a los reportados en 2003 y
en 2006, teniendo un valor maximo de 1.03 [ug /m? s'] y un valor promedio de 0.25 [ug / m? s]. El analisis de los perfiles diurnos muestra una
estrecha relacién entre éstos y la actividad humana, teniendo el ascenso de los flujos a las 05:00 hrs y su descenso final a las 19:00 hrs. De
acuerdo al inventario de emisiones de gases de efecto invernadero de la Zona Metropolitana del Valle de México, el sistema de mediciones se
localiza en un area uniforme de emisiones de CO,. En este sentido, el calculo promedio de los flujos de CO, de tal area tiene un valor aproximado
de 7.88 [ton / afio’ km?].

5.- Programa Nacional de Monitoreo Ambiental de Sustancias Téxicas, Persistentes y Bioacumulables.

Fecha de inicio: 26 de julio del 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre del 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Contar con una linea base de datos sobre la identificacién y concentracién de sustancias toxicas, persistentes y bioacumulables en los
sitios PRONAME con el fin de proporcionar informacion confiable a los tomadores de decisiones para disefiar medidas de reduccion, eliminacién
y/o control de estas sustancias en los ecosistemas mexicanos. Asimismo, generar la informacidon necesaria para evaluar la eficacia en el
cumplimiento de los compromisos asumidos con el Convenio de Estocolmo sobre compuestos organicos persistentes.

Impacto esperado: El proyecto generara datos sobre niveles de contaminacién por COPs que permitiran determinar la linea base de estos
compuestos en dos sitios sin impacto directo de fuentes de emision y la contaminacion por COPs en un sitio con alta exposicion a plaguicidas en
México y uno mas expuesto a una variedad de contaminantes, las rutas de transporte, destino ambiental, indicadores ambientales y los riesgos
para la vida silvestre y para los seres humanos.

La generacion de informacion de este estudio contribuira de manera significativa al conocimiento de la situaciéon actual en México de la presencia
y concentraciones de las STPBs en algunos sitios del pais (Sitio PRONAME) y sus efectos sobre diferentes matrices ambientales. Con ello, se
contara con informacion técnica y cientifica que apoyara a la toma de decisiones y al disefio de politicas ambientales en esta area competencia
del Sector Ambiental (SEMARNAT).

Por otro lado, dicha informacion también contribuira al cumplimiento de los compromisos internacionales en el Marco del Convenio de Estocolmo y
a la aplicacion del Plan Nacional de Implementacion (Plan Nacional de Implementacion del Convenio de Estocolmo).

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.
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Este afio se tiene en operacidon cuatro sitios PRONAME; dos no impactados (indice) localizados en las Reservas de la Biosfera Sierra de
Manantlan en el estado de Jalisco y Ria Celestun en el estado de Yucatan, otro ubicado en el Valle del Yaqui en el estado de Sonora considerado
un sitio impactado (satélite) por actividades agricolas y, el cuarto sitio potencial ubicado en Valle de Bravo en el estado de México con la
peculiaridad de pertenecer a una area natural protegida aunado a la presencia de actividades antropogénicas producto del desarrollo urbano y
turistico en el area.

Se tienen resultados de las concentraciones de las sustancias toxicas, persistentes y bioacumulables (STPBs) en diferentes matrices ambientales,
protocolos para la toma de muestras y para el analisis quimico y biolégico de las mismas con la finalidad de generar datos confiables y, un manual
de organizacion del PRONAME que define el nivel de participacion y responsabilidades de las instituciones, investigadores y expertos en el area
involucrados en este programa.

El PRONAME cumple con las metas 44 y 45 del Programa Institucional del INE 2008-2012 comprometidas para este Ejercicio Fiscal 2010, las
cuales estan alineadas a la meta sectorial sexenal No. 8.2.8.1 “Monitoreo y evaluacion ambiental de sustancias téxicas, persistentes y
bioacumulables cuya meta es: “tres sitios de monitoreo operando y generando informacion” y se vincula con el eje 4 “Sustentabilidad Ambiental”
del Plan Nacional de Desarrollo.

6.- Estudio sobre alternativas tecnolégicas para la remediacién de suelos contaminados con plaguicidas.

Fecha de inicio: 26 de julio de 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: El estudio conjunto entre el Instituto Nacional de Ecologia y la Universidad Auténoma Metropolitana tiene como objetivo integrar
informacion a nivel nacional sobre sitios contaminados con plaguicidas organoclorados y sus niveles de concentracién en suelos para poder
estimar la magnitud del problema de contaminacion de esta matriz ambiental en México; asi como llevar a cabo un analisis de tecnologias
existentes a nivel mundial para la remediacién de los suelos contaminados con la finalidad de determinar qué tipo de tecnologias pudieran ser
viables de ser aplicadas en el pais.

Impacto esperado: La informacion generada sobre tecnologias de remediacion, asi como la identificacién de los grupos de investigacion en
México, permitira al INE y a la SEMARNAT contar con elementos que ayuden a dimensionar la problematica ambiental actual en nuestro pais en
materia de sitios contaminados con plaguicidas, asi como conocer opciones tecnolégicas factibles de ser aplicadas a nivel nacional. Por otro lado
permitira impulsar la elaboracion de una norma oficial mexicana que establezca limites maximos permisibles para la remediacion de suelos
contaminados con plaguicidas.

El estudio tendra un impacto directo al medio ambiente ya que la informacion y los resultados que se generen podran servir como elementos que
contribuyan a impulsar la atencion y remediacién de sitios contaminados con plaguicidas organoclorados en México, lo cual permitira contar con
espacios limpios que puedan ser utilizados por la poblacion Mexicana sin riesgos de contaminacion.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

» Se realiz6 una busqueda de informacion exhaustiva a nivel mundial sobre tecnologias de remediacion disponibles en el mercado y en fase
de evaluacion a nivel piloto y laboratorio. Se reportan 10 tecnologias desarrolladas a escala industrial para la remediaciéon de sitios
contaminados con plaguicidas. La mayoria de ellas corresponden principalmente a procesos térmicos y fisico-quimicos. Unicamente del
20 al 30%, en las tres diferentes escalas (industrial, piloto y laboratorio), corresponden al desarrollo de tecnologias bioldgicas. Se realizé
una descripcién detallada de los procesos generales que se aplican en las tecnologias de remediacion de suelos contaminados con
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plaguicidas organoclorados: procesos de oxidacion (oxidacién térmica y oxidaciéon quimica); procesos de separacion (desorcidon térmica,
extraccion con solventes, lavado de suelos); procesos bioldgicos.

Se realizé una busqueda de informacion sobre limites maximos permisibles en diferentes paises y se integré una tabla comparativa de los
limites establecidos en Estados Unidos, Espafia y Canada.

Se integré una lista de 45 sitios con posible contaminaciéon con plaguicidas y agroquimicos en México, con informacion obtenida del
Sistema Informatico de Sitios Contaminados (SISCO) y el Programa Nacional de Implementacion del Convenio de Estocolmo. El mayor
numero de sitos registrados se localizaron principalmente en el Estado de México, Guanajuato, Sinaloa y San Luis Potosi. El 27% de los
sitios identificados corresponde a tiraderos, el 22% se refiere a bodegas de almacenamiento, el 16% a zonas agricolas y el 13% a predios
industriales.

Se realizd una busqueda de informacion sobre el tema de plaguicidas en México y se integré una lista de 30 investigadores que laboran
en Instituciones Académicas y que desarrollan proyectos de investigacion en el campo de los plaguicidas. Se elabord y envié un
cuestionario que sirvio para la elaboracién de la base de datos.

Se identificaron alrededor de 60 investigadores involucrados en el tema y mas de 200 trabajos publicados, de las cuales 89 se publicaron
después del afio 2000. Se identificaron 8 redes tematicas sobre plaguicidas, 29 proyectos de investigacion, de los cuales 10 se
encuentran en desarrollo. Especificamente en el tema de tecnologias de remediacion de suelos contaminados, se identificaron 7 grupos
que trabajan principalmente con tecnologias bioldgicas.

Se tomaron muestras en dos sitios: Zona agricola de Rio Verde, en San Luis Potosi y Predio industrial Ex-fabrica de Agroquimicos de
“Tekchem”. Los dos sitios evaluados mostraron la presencia de plaguicidas organoclorados, principalmente DDT y HCB. En la zona
agricola se detectd la presencia de 17 pesticidas organoclorados y organofosforados (paration metilico y etilico) en concentraciones
menores a 50 pg/kg, la concentracion maxima de DDT detectada fue de 144 ug/kg, mientras que en la Ex-fabrica de Agroquimicos de
“Tekchem” la concentracion fue de 34,190 ug/kg.

Se elaboré y entrego el informe parcial conforme a lo establecido en los Términos de Referencia.

7.- Evaluacion del contenido de mercurio en muestras de sedimentos provenientes de cuerpos de agua cercanos a fuentes
antropogénicas emisoras de mercurio.

Fecha de inicio: 26 de julio 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: El presente estudio conjunto entre el Instituto Nacional de Ecologia y la Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Iztapalapa tiene
como objetivo determinar el contenido de mercurio en muestras de sedimentos obtenidas en tres cuerpos de agua preferiblemente cercanos a las
principales fuentes antropogénicas de Hg en México, como son actividades mineras, industria cloro-sosa, plantas carbo-eléctricas, refinerias,
entre otras, lo cual permitira evaluar el impacto de la emision de mercurio a la atmdsfera en nuestro pais.

Impacto esperado: El estudio generara datos sobre niveles de contaminaciéon por mercurio total en sedimentos que permitiran contribuir a la
elaboracién del ciclo biogeoquimico del mercurio en México, las rutas de transporte, destino ambiental, indicadores ambientales y los riesgos para
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la vida silvestre y para los seres humanos. La informaciéon generada en este area sera de gran interés a las autoridades ambientales para
establecer las estrategias necesarias que permitan reducir las emisiones de este contaminante al medio ambiente en nuestro pais.
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.
» Se ubicaron y seleccionaron cuatro cuerpos de agua cercanos a las potenciales fuentes antropogénicas emisoras de mercurio que fueron
factibles de ser muestreados en funcion de las condiciones de los sitios: Rio Coatzacoalcos en el Estado de Veracruz, Rio Panuco en el
Estado de Tamaulipas, Lago de Chapala en el Estado de Jalisco y Rio Extéraz, en el Estado de Queretaro.

Se realizaron los trabajos de reconocimiento de los sitios de muestreo y recopilacién de informacion relevante de los mismos.

Se elaboraron los programas de muestreo, determinando los puntos y la profundidad de muestreo, asi como el nimero de muestras.

Se realizaron las salidas de campo, para recolectar las muestras de sedimentos conforme a lo establecido previamente en los programas

de muestreo.

Se analiz6 el contenido de mercurio en las muestras colectadas. Las concentraciones de mercurio total en los sedimentos del Rio Panuco

fueron altas y la mayoria de las ellas sobrepasaron el valor guia para la proteccion de la vida acuatica de Canada, el cual es de 0.17

mg/kg.

» Se analiz6 el contenido de materia organica (MO). Las muestras del lago de Chapala y del Rio Panuco presentaron los contenidos mas
altos de MO, mientras que el Rio Extéraz exhibid los valores mas bajos.

» Se elaboro y entreg6 el informe parcial conforme a lo establecido en los Términos de Referencia.

YV VYVYV

8.- Operacion de la red mexicana de monitoreo de dioxinas y furanos en aire ambiente: cuarta fase.
Fecha de inicio: 26 de Julio de 2010
Fecha de terminacién: 12 de Noviembre de 2010
Avance fisico: 100%
Objetivo: Asegurar la generacion de informacién sobre niveles de dioxinas y furanos en aire ambiente, en los sitios de muestreo establecidos de
la Red Mexicana de Monitoreo de Dioxinas y Furanos en Aire Ambiente (RMMDFA), para su funcionamiento durante el presente afo, como parte
del Convenio de Estocolmo y de los compromisos adquiridos en la Comisién de Cooperacion Ambiental de América del norte a través de la
operacion de la RMMDFA bajo criterios de control y aseguramiento en la calidad establecidos.
Impacto esperado: La informacion que se obtendra de la RMMDFA servira para detectar los niveles de estos compuestos toxicos, informacion
muy importante para determinar los posibles impactos a la salud humana y ecosistemas asi como para identificar medidas a implementar para su
reduccion. En el mediano y largo plazo los datos de esta red apoyaran la evaluacién de la efectividad de las medidas implementadas.
Descripcion de actividades realizadas.
Durante la cuarta fase de la red mexicana de monitoreo de dioxinas y furanos en aire ambiente se llevaron a cabo los muestreos correspondientes
al 10° al 12° momento de muestreo en los 9 sitios que conforman la red. Durante los momentos de muestreo se realizaron las siguientes
actividades:

» Coordinacion logistica de envio de muestras

» Documentacion de formatos de campo

» Integracién de una base de parametros meteorolégicos

» Visitas a los sitios para verificar el estado operativo de los equipos
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» Supervision del cumplimiento del procedimiento estandar de operacién, por parte de los técnicos responsables de los sitios

» Redaccion de los reportes
Asi mismo, se realizaron actividades de difusion sobre las experiencias en la operacion de esta red en sus tres anos de operacién en dos foros: el
Congreso anual Dioxins 2010 en San Antonio asi como en el 40 Taller sobre Fuentes y mediciones de dioxinas, furanos y Hexaclorobenceno,
organizado por la Comision de Cooperacion Ambiental para América del Norte.

9.- Diagnéstico sobre compuestos toxicos en aire ambiente y caracterizacion espacial de fuentes de emisidon y meteorologia en la
region fronteriza de Baja California Norte.
Fecha de inicio: 19 de Agosto de 2010
Fecha de terminacién: 15 de Noviembre de 2010
Avance fisico: 100%
Objetivo: Generar informacion técnica y cientifica, a partir de una campafa corta de mediciones, en la region fronteriza de Baja California-
California, en materia de transporte e Impacto de contaminantes atmosféricos, asi como su relacién espacial y temporal, que apoye el disefio e
implementacion de programas de calidad del aire a nivel local, regional y transfronterizo.
Impacto esperado: La region de la frontera entre México y California especialmente Tijuana, ha presentado desde hace tiempo un problema
importante de contaminacién atmosférica, o que significa una gran preocupacién para las autoridades ambientales debido a sus impactos
potenciales en términos de salud. De ahi que, en la medida que se caractericen mejor sus fuentes de emisién y los patrones de dispersion de
contaminantes presentes en la atmdsfera, se estara en posibilidad de diseiar e instrumentar medidas de control mas eficientes. Asi, con el
desarrollo del presente estudio se generan datos para entender el posible impacto ambiental, en la zona fronteriza, permitiendo a los tomadores
de decision de ambos paises, generar politicas a favor de la cuenca atmosférica mutua, ademas del impacto econémico de dichas politicas
sustentables en materia de contaminacién atmosférica y cambio climatico, resultando beneficiada la poblacién fronteriza de la region.
Descripcion de actividades realizadas.
Se genero informacién técnica y cientifica a partir del disefio de una campana corta de mediciones, en la regién fronteriza de Baja California-
California, para caracterizar las fuentes, transporte y procesos de transformacién de los contaminantes emitidos en la regién a partir del muestreo
de:

» Parametros meteorolégicos

» Gases criterio

» COV (hidrocarburos en canisters y monitoreo continuo de BETEX con equipo automatico)

» Material Particulado PM,s y PMy

Se realiz6 el andlisis quimico de las muestras obtenidas, asi como la validacion e integracion de bases de datos, y el analisis e interpretacion

de los resultados obtenidos.

Se compartieron resultados y experiencias con los diferentes grupos de trabajo participantes en diversas reuniones de trabajo del proyecto

regional coordinado por Molina Center for Energy and the Environment.

10.- Clasificacion y determinacién taxonédmica de bioparticulas y su relaciéon con las fuentes emisoras.
Fecha de inicio: 26 de julio de 2010
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Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Generar informacion sobre bioparticulas como elemento para identificar su relaciéon con fuentes emisoras y su impacto en la calidad del

aire, a través de la caracterizacion taxonémica de imagenes por Microscopia Electrénica de Barrido de muestras provenientes de diversas zonas

del pais asi como de la divulgacién de un catalogo de pélenes y esporas.

Impacto esperado: Se ha observado que la actividad humana impacta la vegetacion en varias cuencas y los diagramas de tipos de po6tones se

ven alterados, aumentando significativamente la diversidad de polen de plantas invasoras. Es por ello que con este estudio se pretende relacionar

los tipos de pdlenes con la vegetacion presente en el Valle de México y establecer tipos de especies vegetales que han invadido otras zonas,

informacion que servira como parte de una herramienta para los tomadores de decisiones para evaluar la influencia de fuentes naturales o

especies invasoras en zonas impactadas por la presencia de polenes y esporas. Asimismo se pretende generar informacion con el fin de discutir

la implementacién de una red de monitoreo de bioparticulas o de indices polinicos, mediante la propuesta de nuevas metodologias para el
monitoreo y caracterizacion de particulas emitidas por fuentes naturales.

Descripcion de actividades realizadas.

» Se realiz6 el “Protocolo de muestreo y andlisis de bioparticulas en el Valle de México”, en este se describen los pasos para llevar a cabo un
monitoreo de bioparticulas. Asimismo se generd un reporte sobre el monitoreo atmosférico de bioparticulas en la Zona Oriente y Sur del Valle
de México.

» Se elaboro el 2Borrador del disefio de catalogo de bioparticulas”, donde se especifica el contenido del catdlogo y un ejemplo de las fichas
taxonémicas y palinologicas. Se presentaron dos trabajos en modalidad de cartel (aceptados) en el XVII Congreso Mexicano de Botanica, que
se ralizara del 21 al 27 de noviembre del afio en curso, en Guadalajara, Jalisco.

» Entre las actividades de divulgacién se participé con el tema “El mundo de las particulas atmosféricas”, en la Feria de las Ciencias del 8 al 14
de octubre en la Universidad Autbnoma Metropolitana-lztapalapa.

11.- Evaluacién preliminar del impacto ambiental por la producciéon artesanal de ladrillo: eficiencia energética y calidad del aire
(segunda etapa).

Fecha de inicio: 26 de julio

Fecha de terminacién: 15 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo: Generar informacion sobre el impacto ambiental por la produccion artesanal de ladrillo, a partir de la caracterizaciéon de las emisiones
de contaminantes y de eficiencia energética de dos tipos de hornos ladrilleros representativos de algunas regiones del pais, diferente a los
evaluados en la primera etapa, en donde se lleve a cabo esta actividad, asi como la identificaciéon de mejoras tecnoldgicas que pudieran tener un
menor impacto ambiental y en la mitigacion de efectos de esta actividad.

Impacto esperado: La produccion de ladrillo de forma artesanal, es uno de los procesos productivos a pequefia escala existentes en nuestro
pais, que por el poco avance tecnolégico que han tenido representan ademas de una baja eficiencia energética, una fuente de emisiones de
contaminantes y una posible exposicidn a los trabajadores, lo que implica también impactos econémicos y sociales. Las actividades programadas
y sus productos, contribuira a caracterizar mejor el problema con el fin de apoyar en la identificacién de soluciones técnicas, para una mejor
eficiencia energética, menor impacto ambiental y mejora en las condiciones de los trabajadores que laboran en este rubro. La informacién
generada sera de utilidad para los tomadores de decisiones relacionados con la gestion de calidad del aire tanto de la Subsecretaria de Gestién
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para la Proteccion Ambiental como para las dependencias de los estados. Asi mismo, sera de interés para el sector salud asociados con la
exposicion personal a contaminantes del aire.

Descripcion cualitativa de las actividades a realizarse.

Se realiz6é un analisis bibliografico de las tecnologias de menor impacto ambiental potencial y se identificé su potencial para implementacion en
México.

Se disefiaron y se implementaron encuestas para reducir la incertidumbre en la determinacion de la actividad y posteriormente determinar
emisiones de contaminantes.

Se disefio y llevd a cabo un programa de muestreo de particulas en el perimetro de zonas ladrilleras en Guanajuato, con el fin de determinar
niveles ambientales de estos contaminantes y posibles impactos por esta actividad.

Se desarrollaron los protocolos para el analisis del proceso de combustion y caracterizacion de materiales de los hornos ladrilleros (diferentes a
los evaluados en la primera etapa).

Con base en un analisis comparativo se identificaron ventajas y posibles co-beneficios por la implementacién de mejoras tecnolégicas que
resulten en reduccién del impacto ambiental y en la mitigacion de efectos de esta actividad.

12.- Estudio de evaluacién del tratamiento de agua residual con reactor de lodos de flujo ascendente (UASB) y humedales artificiales.
Fecha de inicio: 26 de julio del 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre del 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: El estudio conjunto entre el Instituto Nacional de Ecologia y la Universidad Auténoma Metropolitana tiene como objetivo conocer la
factibilidad del uso del ciclo combinado digestién anaerobia-humedales para el tratamiento de aguas residuales generadas en localidades rurales.
Impacto esperado: Al cuantificar las eficiencias del tratamiento combinado tipo anaerobio acoplado a un sistema de humedales del agua residual
generada en la UAM-I, se espera que la misma reduzca su consumo de agua potable administrada por la Delegacion, aprovechando el agua
tratada para usos de parques y jardines del campus, y con ello dejar un precedente para la reutilizacion del agua residual generada en
poblaciones pequefias, y otros centro educativos mediante este tipo de sistema, el cual es econdmico. Por otro lado, se contara con una
propuesta sobre los diferentes usos del biogas generados por este tipo de sistema de tratamiento, obteniendo con ello posibles beneficios
econdmicos y energeticos.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Un reporte final conteniendo lo siguiente:

Descripcién detallada del sistema de ciclo combinado digestién anaerobia y humedales.

Resultados de la calidad del agua obtenida en el sistema, asi como las caracteristicas del biogas generado.

Criterios establecidos para la implementacién de humedales artificiales como postratamientos anaerobios

Descripcion de las condiciones de operacién de los humedales en funcién del efluente del reactor anaerobio.

Agua de riego producida y sus efectos en 3,000 m? de areas verdes de la UAMI.

Descripcion de la estrategia mas adecuada para el aprovechamiento del biogas en las instalaciones de la Universidad

VVVVVY

13.- Monitoreo del funcionamiento de un pozo de infiltracion para incrementar la recarga natural del acuifero en zonas metropolitanas.
Fecha de inicio: 26 de julio de 2010

15 de 44



CEDULA DE COMPORTAMIENTO PROGRAMATICO (AVANCE FiSICO FINANCIERO)

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: El estudio conjunto entre el Instituto Nacional de Ecologia y la Universidad Auténoma Metropolitana tiene como objetivo monitorear el
funcionamiento de un pozo de infiltracion para evaluar la utilidad de esta tecnologia en el incremento de la recarga al acuifero en zonas
metropolitanas.

Impacto esperado: Hacer de la recarga artificial del acuifero en la zona urbana de la Ciudad de México una tecnologia probada, servira no solo
para atenuar los efectos de sobreexplotacion, tales como la subsidencia y fracturamiento del terreno, el deterioro de las arcillas lacustres que
confinan y protegen al acuifero de la movilidad de aguas de mala calidad del acuitardo lacustre, sino que también para establecer estrategias mas
racionales del manejo de los sistemas hidricos subterraneos para dar tratamiento natural al agua en el subsuelo, y para manejar los acuiferos
como vasos de almacenamiento y regulaciéon. Adicionalmente, con la depuracion de la tecnologia de la recarga de agua metedrica, se
aprovechara el agua pluvial y se disminuira la carga al sistema de drenaje.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Se realiz6 la estratigrafia del sitio.

Se elaboré el mapa geoldgico de la localidad y el mapa hidrogeoldgico.

Se realizaron las mediciones piezométricas en los pozos de monitoreo y en el pozo de infiltracion.

Se realizaron mediciones de los volimenes de agua pluvial.

Se realizaron muestreos de agua pluvial, agua subterrdnea nativa y agua resultante de la mezcla del agua de recarga con el agua
subterranea nativa; y se realizaron los analisis de laboratorio para determinar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas

Se elaboré una base de datos de los parametros quimicos y bacterioldgicos evaluados del muestreo.

Se estim6 la tasa de infiltracién y recarga al acuifero.

Se presentaron las recomendaciones del tipo de tratamiento que requiere el agua metedrica y de la obra hidraulica para el control de las
avenidas excedentes.

» Se elaboro y entreg6 el informe final conforme a lo establecido en los Términos de Referencia.

VVYVY VVVVYVY

14.- Estudio de factibilidad social para el saneamiento y monitoreo con visién de cuenca en las microcuencas de los rios la Compaiia y
Amecameca.

Fecha de inicio: 26 de julio del 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre del 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Proporcionar un conjunto de instrumentos que coadyuven a generar un proceso de monitoreo y evaluacion sobre el impacto social en
obras de aprovechamiento y manejo del agua, para que a través de su aplicacion y analisis se valide la factibilidad social de las obras.

Impacto esperado: Ambientales. El estudio debera aportar informaciéon que permita revertir de forma local la contaminacién de los rios
Amecameca y La Compaiiia en la parte alta de la cuenca, la instrumentacién de un esquema de monitoreo ambiental de la microcuenca que
comprende esos dos municipios, mediante la identificacion de actores e indicadores socioecondémicos que permitan valorar el estado de los
recursos hidrolégicos, principalmente en lo que se refiere a la infiltracidn, la escorrentia superficial, los proceso erosivos en la tierras de cultivo y la
extraccion de agua en los pozos locales para consumo doméstico y permitir el involucramiento de la poblacion local en el buen uso y conservacion
de los recursos naturales de la microcuenca, asi como en la toma de decisiones sobre las obras y programas que alli se realicen.
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Sociales. El estudio tendra que contribuir en las acciones de saneamiento ambiental y mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de dos
poblados de la subcuenca de los Rios Amecameca y la Compania. Asimismo, determinara zonas de alto riesgo y dinamicas habitacionales dentro
de la microcuenca conocida como “La cafiada”, que permitan disefar acciones gubernamentales y ciudadanas para aminorar el riesgo de los
asentamientos humanos ubicados en dicho lugar.

En el caso del Municipio de Ayapango el estudio debera contribuir al redisefio de una planta de tratamiento para las aguas residuales de la
cabecera municipal, que permitira en un futuro inmediato tanto la eliminacién de los malos olores como la reduccion del foco potencial de infeccion
que representa la laguna de oxidacién municipal que actualmente estd operando de manera inapropiada.

Economico. El impacto econdmico del presente estudio tendra que verse reflejado de forma directa en los municipios de Tlamanalco y Ayapango.
En el primero, debera contribuir al establecimiento de un sistema local de reciclamiento de aguas residuales domésticas con fines de riego
agricola, que incremente el rendimiento productivo y econémico y, en el segundo, el estudio debera contribuir al establecimiento de una planta de
tratamiento de aguas residuales y de un sistema de riego que permita la reutilizacion de ésta para usos agricolas en una superficie cercana a las
20 hectareas.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

El actual proyecto examiné el proceso de disefio participativo de plantas de tratamiento de aguas residuales por parte de los agricultores quienes
seran sus futuros beneficiarios. Ademas, se describe como estas obras y estos actores sociales forman parte de un proceso impulsado por la
Universidad Auténoma Metropolitana, entre otros organismos, que busca lograr la gestién hidrica sustentable en la subcuenca de los Rios
Amecameca y La Compaiiia, y, finalmente, en la Cuenca de México. La metodologia general se implementé para la realizacion del Plan hidrico
que es desde donde se realizaron las propuestas anteriores y desde donde se convocé y contextualizd a los participantes de cada uno de los
proyectos. Este proceso incluyé la fijacion de una imagen objetivo, estrategias, metas, construccion de consensos y cartera de proyectos. En la
metodologia especifica se determinaron los proyectos estratégicos y sus criterios de seleccién y priorizacion.

En la seccion de resultados, después de analizar la problematica de cada proyecto, se describid el proceso de los talleres para implementar las
propuestas de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y su proyecto de riego agricola, las acciones requeridas para gestionar el
proyecto, su posible localizacion y el comité ciudadano encargado del monitoreo y la gestion apropiada.

En la seccion de conclusiones y recomendaciones se hace una pequefia evaluacion de este proceso y la recomendaciéon para que se pueda
implementar en otras partes del pais, debido a que esta problematica es nacional y este estudio puede apoyar en la reactivacion del campo
mexicano, el saneamiento de las aguas para su reutilizacion y la metodologia para la organizacién social alrededor de este tipo de proyectos.

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION EN POLITICA Y ECONOMIA MABIENTAL
INVESTIGACIONES RELEVANTES

1.- Evaluacion del Impacto del Programa Piloto de Desacoplamiento de la Tarifa Eléctrica 09 para bombeo y re-bombeo agricola - Fase1
Fecha de inicio: 1 de septiembre de 2010

Fecha de terminacién: 17 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: La evaluacion de impacto del Programa Piloto de Desacoplamiento a la Tarifa 09 eléctrica para uso agricola tiene como objetivo general
evaluar la contribucion de la intervencién de gobierno a través de las dos estrategias, a saber, reforzamiento del cumplimiento de la Ley y
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desacoplamiento voluntario, en la estabilizacion de los mas de 101 acuiferos sobreexplotados en México para beneficio tanto de las generaciones
presentes como de las generaciones futuras.

Impacto econdémico, social y ambiental esperado: El impacto ambiental del estudio se dara a través de la labor conjunta entre la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), que tendran los elementos suficientes para juzgar las implicaciones del
desacoplamiento de la Tarifa eléctrica 09 como mecanismo indirecto de recuperacion de los mantos acuiferos sobreexplotados en México. El
impacto econdmico del estudio se reflejara en el incremento de productividad a la que los participantes del programa piloto experimentaran por la
tecnificacion de sistemas de riego que el desacoplamiento trae aparejada. El impacto social del estudio se encuentra vinculado a generacion del
conocimiento e informacidén para apoyar la formulacion de politica ambiental y el disefio de instrumentos econdmicos, asi como la toma de
decisiones que impulsen la proteccion ambiental y promuevan el desarrollo sustentable.

Descripcion de actividades realizadas.

La Fase 1 de la Evaluacion de Impacto del Programa Piloto de Desacoplamiento de la Tarifa Eléctrica 09 para bombeo y re-bombeo agricola
consistio en el disefio de un instrumento cuantitativo para recabar informacién sobre las caracteristicas de los posibles beneficiarios del Programa
Piloto y el levantamiento en campo de dicho instrumento. Se realizaron 509 cuestionarios en siete estados de la republica que fueron elegidos en
el disefio cuasi-experimental del Programa Piloto por la situacion de sobreexplotacion de sus acuiferos. A partir de estos cuestionarios tenemos
informacion sobre la tasa de tecnificacion de los agricultores, sus patrones de cultivos y estructuras de costos, caracteristicas socioeconémicas, y
su posible interés en el Programa. Una vez que se implemente el Programa Piloto se llevara a cabo la Fase 2 de la Evaluacion de Impacto, en la
que se compararan las respuestas del mismo cuestionario antes y después de la intervencién para conocer su impacto.

2.- Actualizacion del Portal Retos Ambientales por Distrito Electoral (RADE)

Fecha de inicio: 26 de julio de 2010

Fecha de terminacién: 12 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Compilar, analizar y difundir informacion estratégica a través del Portal de Retos Ambientales por Distrito Electoral sobre politicas e
iniciativas legislativas que afectan a los recursos naturales, sean o no provenientes del sector ambiental pero con incidencia en él.

Impacto econdémico, social y ambiental esperado: Impacto ambiental El incremento en la cantidad y la calidad de informaciéon ambiental con la
que cuentan los ciudadanos se vera reflejado en un mayor posicionamiento de los temas ambientales en sus decisiones. Ademas, el caracter
publico de la informacion permitira que variables ambientales relevantes en otros ambitos (e.g. Agricultura) se incluyan en la toma de decisiones
en materia ambiental. Impacto econémico La posibilidad de contar con informacién de calidad permite mejorar la toma de decisiones. La
informacion permitira a los agentes asignar de un modo mas eficiente los recursos, dado que se contara con informacién sobre los costos
ambientales en que se incurre. El portal pretende reducir el costo de obtener informacién para propiciar una participacion ciudadana responsable y
enterada en la toma de decisiones colectivas de interés publico. Impacto social Dos de los componentes mas importantes de la democracia
moderna son la transparencia y la rendicion de cuentas. En este sentido, la informacién que difundira el portal apoyara los mecanismos formales
de rendicién de cuentas entre ciudadanos, legisladores y tomadores de decisiones.

Descripcion de actividades realizadas.

Los resultados obtenidos se dividen en tres etapas.
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» El analisis de los requerimientos informaticos en cuanto Hardware y Software. En esta etapa se analizaron las caracteristicas necesarias para
el buen funcionamiento de la actualizacién del Portal RADE.

» Andlisis y Disefio del Portal RADE. Aqui se eligi6 la interfaz de usuario que es la nueva imagen del Portal RADE, se realizo el diagrama
Entidad-Relacion de la Base de Datos y se propusieron cambios en esquema de esta. Cabe mencionar que en cualquier actualizacion esta
etapa se vuelve a realizar.

» Actualizacion de la informacion del Portal RADE tanto en su interfaz de usuario como en la Base de Datos. Se actualizaron los indicadores de
las concentraciones diarias de contaminantes del aire para las principales ciudades al 2009, asi como se afadio el inventario de sitios
RAMSAR (humedales de interés global), a los indicadores de biodiversidad considerados en la edicién pasada. Para facilitar la relacién entre
indicadores ambientales (agua, aire, bosques y biodiversidad), y las iniciativas generales presentadas y/o aprobadas por diputado, la
cartografia presenta cada indicador por distrito electoral a diferencia de los indicadores presentados en la primera edicion. La actualizacion del
portal incluy6 la modificacion del modelo entidad-relacién para fortalecer las consultas de estadisticas ambientales a nivel de distrito electoral
y la modificacién de la visualizacion del portal para hacerla mas agradable y accesible. Esto incluyd una explicaciéon completa de cada uno de
los indicadores que funciona como guia que permite al usuario fortalecer su capacidad de decision a través de consultar el portal.

ESTUDIOS TECNICOS

1.- Evaluacién Econémica de Instrumentos de Politica: Compensacién de biodiversidad y la evaluacién de impacto ambiental

Fecha de inicio: 23 de julio de 2010.

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010.

Avance fisico: 100%

Objetivo: Documentar como se realiza la compensacion de biodiversidad en México y dar recomendaciones para mejorarla de forma practica y
eficiente.

Impacto esperado: El impacto ambiental de la presente asesoria resultara en la menor pérdida de biodiversidad, en la mitigacién, evasion,
disminucion y restauracion del dafno a la misma, considerando otros esquemas de compensacion.

El impacto social resultara en que los diferentes grupos de interés afectados por el proyecto de desarrollo sean incluidos en el disefio de la
compensacion e implementacion de la compensacién por biodiversidad.

El impacto econdmico se reflejara en la no pérdida de inversion ya que los proyectos de desarrollo que podran ser llevados a cabo con esquema
de compensacion de la biodiversidad efectivo y eficiente.

Descripcion de actividades realizadas.

El estudio presenta una descripcion de la evaluacion del impacto ambiental en México identificando los pasos a seguir para la compensacion de
biodiversidad, los principales actores involucrados y la legislacién de la materia. También presenta la comparaciéon entre las practicas del
Programa de Compensacion de Negocios y Biodiversidad y el sistema de compensacion de la biodiversidad en México. El analisis muestra que
México tiene una avanzada legislacién en materia de evaluacion de impacto ambiental y compensacion, sin embargo es necesario hacer ciertas
reformas a la ley y es necesario el establecimiento de ciertas metodologias de valoracion ya persiste la pérdida neta de biodiversidad en México.

2.- Elaboracién de analisis de caso sobre el impacto ecolégico, hidrogeolégico y productivo del uso de instrumentos econémicos con
objetivos ambientales: caso agua subterranea.
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Fecha de inicio: 01 de septiembre de 2010

Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Desarrollar investigacidon para el conocimiento de la interaccion de los sistemas de flujo de agua subterranea en los acuiferos piloto de
San Luis Potosi, determinar la reducciéon de extraccién de agua subterranea dado el desacoplamiento de las tarifas eléctricas y la adopcién de
tecnologias de riego mas eficientes en los acuiferos de Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur, Coahuila, San Luis Potosi, Puebla y/o
Zacatecas y determinar el potencial de la disminucién de la pérdida de biodiversidad y subsidencia del suelo en sistemas semi-acuaticos de zonas
afectadas por la excesiva extraccion de agua subterranea para uso agricola en un acuifero piloto de Coahuila a través de investigacion
exploratoria y estadistica.

Impacto econémico, social y ambiental esperado: Impacto Ambiental: Esta investigacion ayudara a generar conocimiento cientifico de la
extraccion excesiva de agua subterranea en la conservacion y recuperacion de especies prioritarias y en riesgo localizadas en ecosistemas semi-
acuaticos sobre o cercanas a acuiferos sobreexplotados como resultado de un manejo no sustentable de las cuencas hidrograficas. Impacto
Social: Esta investigacion generara informacion cientifica que contribuya al conocimiento de parte de las generaciones presentes y futuras de la
sociedad de la importancia del consumo sustentable de los recursos hidricos y su relacién con la preservacién de la biodiversidad en ecosistemas
semiacuaticos. Impacto Econdmico: El conocimiento de la pérdida de biodiversidad generada por la extraccidon excesiva del agua subterranea
permitira contribuir al disefio de instrumentos de politica publica costo — efectivos que se orienten a lograr un uso sustentable de los recursos
hidricos utilizando los instrumentos de politica previstos en la legislacién ambiental vigentes.

Descripcion de actividades realizadas.

En la cuenca de San Luis Potosi, la definicion clara de los sistemas de flujo permite proponer acciones encaminadas principalmente a i) proteger
el sistema de flujo mas vulnerable, como el intermedio el cual es la fuente de extraccidén de agua local, ii) identificar donde se encuentra el area de
recarga para proponer algunas medidas de proteccién, asi como a lo largo de la ruta de recorrido del flujo, iii) controlar la tasa de extracciéon en
tiempo y espacio para minimizar la afluencia de agua rica de fluoruro, iv) establecer el régimen de control de extraccion para minimizar los efectos
de hundimiento asi como para controlar la recarga incidental con efluentes de agua residual, vi) desarrollar programas de pago por servicios
ambientales hidroldgicos y la aplicacién de otros instrumentos econdmicos en las principales zonas de recarga.

En esa cuenca, se han obtenido edades del flujo de agua subterranea similares a otras regiones volcanicas en México sugiriendo que los
sistemas de flujo de agua subterranea regional, intermedio y local estan ampliamente presentes en el pais. Dado que el agua subterranea es
menos susceptible a la sequia, es factible tener esquemas de abastecimiento en periodos de sequia con base en el manejo adecuado de la
extraccion de agua subterranea en el pais. Lo anterior debe considerar su potencial especifico y las limitaciones debido a cambios en la calidad
del agua obtenida.

A partir de identificar 2 especies que pueden fungir como indicadores de habitats humedos y sus variaciones, se determiné el potencial de la
disminucion de la pérdida de biodiversidad y subsidencia del suelo en sistemas semi-acuaticos de zonas afectadas por la excesiva extraccion de
agua subterranea para uso agricola en una zona del desierto de Chihuahua en Coahuila. La dinamica de crecimiento y aparicién de estas
especies en los sumideros recientemente formados como resultado de la pérdida de presion del suelo, es un potencial indicador de la dinamica
ecoldgica que prevalece en terrenos semiacuaticos de gran valor ecoldgico pero sometidos a fuerte presion por la extraccion intensiva de agua
subterranea para uso agricola y el consecuente cambio en el régimen de flujo y la conectividad hidroldgica.

3.- Modificaciones y Mantenimiento del Portal de Eficiencia Energética y Contaminacién de los Vehiculos
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Fecha de inicio: 1 de junio de 2010

Fecha de terminacién: 12 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: El objetivo general es dar mantenimiento al portal de eco-vehiculos en las diferentes necesidades que se requieran tanto técnicas, de
imagen o de atencién a usuarios.

Impacto esperado: Los beneficios esperados de tener el Portal Ecovehiculos actualizado y de responder a las necesidades de los diferentes
usuarios, nos llevara a mejorar cada vez mas la informacion que se le ofrece al consumidor y de lograr la confiabilidad que se desea con el portal
y por lo tanto de lograr los objetivos para los que se disef6 el Portal.

Los posibles impactos de la informacién publicada de los vehiculos, son los siguientes:

Impacto Econdmico: La informacidn otorgada a los visitantes del portal sobre las caracteristicas ambientales de los vehiculos incide directamente
en la compra de autos mas eficientes por lo que se espera un consumo agregado menor de combustibles con consecuencias positivas en el gasto
publico del gobierno por una menor importacion de gasolina.

Impacto Social: La informacion otorgada a los visitantes del portal sobre las caracteristicas ambientales de los vehiculos incide directamente en la
compra de autos mas eficientes y limpios por lo que contribuye a una disminucion esperada de gases contaminantes locales con consecuencias
positivas en la salud de la sociedad.

Impacto Ambiental: La informacion otorgada a los visitantes del portal sobre las caracteristicas ambientales de los vehiculos incide directamente
en la compra de autos mas eficientes y limpios por lo que se contribuye a una menor contaminacion local y una disminuciéon en gases de efecto
invernadero los cuales son causantes del calentamiento global.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

El objetivo general del proyecto era dar mantenimiento al portal en tiempo requerido en las diferentes necesidades que se requieran tanto
técnicas, de imagen y de atencidn a usuarios. Los objetivos especificos de la asesoria fueron, redisefio de informacién, integracion y
sistematizacion de bases de datos, actualizacidon de la informacién requerida, migracion del manejador de bases de datos de Oracle a MySQL,
desarrollo de diferentes aplicaciones o herramientas en la pagina, difusion del portal dentro de redes de comunicacién social y atencién a
usuarios.

La ejecucion de las actividades que permiten el cumplimiento de los objetivos mencionados, se realizaron utilizando el Portal de Eficiencia
Energética y Emisiones Vehiculares como mecanismo de difusién, de manera que la aplicacion de las modificaciones establecidas en el alcance
del estudio abarca los siguientes rubros:

Migracion del manejador de bases Oracle a MySQL con lenguaje PHP.

Actualizacion de informacion que provee Autocosmos para la informacién de precios de los vehiculos asi como las ligas de y hacia
Autocosmos.

Actualizacion de la base de datos con las caracteristicas técnicas de los autos 2010 y la informacién disponible por parte de PROFEPA del
afio modelo 2011.

Actualizacion vigente del precio de la gasolina y diesel, usando el médulo administrativo ya existente.

Envio de respuestas por correo electrénico de los comentarios enviados por usuarios del portal al personal de la Direccion de Economia
Ambiental.
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Modificaciones o correcciones a la base de datos por peticion por parte del personal del INE en el transcurso del proyecto como la correccion
del rendimiento de los vehiculos para homologar a un solo ciclo de prueba, factores de ajuste EPA y obtencion de rendimiento combinado con
uso de formula de promedio arménico, modificar informacion ya existente por errores de captura o de informacién que ya no sea vigente.

» Generar herramienta animada que explique los conceptos otorgados por parte del INE previos a hacer consultas de vehiculos nuevos.

» Difundir el Portal Eco-vehiculos a través de redes sociales en el cual se mostrara informacién otorgada por el INE.

» Generar en el portal encuesta de satisfaccion a usuarios, con herramienta de estadistica en el

» Administrador del portal.

» Introducir glosario de términos referentes al medio ambiente y abordados en el portal.

» Modificaciones de disefio y contenido al Portal que se soliciten en el transcurso del proyecto por parte del personal del INE.

El producto final puede ser accedido de manera libre por los consumidores a través de Internet ya sea de forma directa o a través de las alianzas
y acuerdos que el Instituto Nacional de Ecologia ha desarrollado con diversos portales electronicos de compra/venta de vehiculos en Internet,
como Autocosmos México, Yahoo! Autos Nuevos México, y las que se puedan ir integrando en el futuro.

4.- Interpretacion de fotografias aéreas para analizar tasas de cambio de uso de suelo en predios forestales

Fecha de inicio: 1° de Septiembre de 2010

Fecha de terminacién: 19 de Noviembre de 2010.

Avance fisico: 100%

Objetivo: .Estimar cual es la tasa de cambio de uso de suelo en predios apoyados durante y al final de la asignacién del programa de PSAH,
respecto a los predios forestales con caracteristicas similares que no reciben el pago (predios control); aplicando la metodologia de comparacién
de imagenes aéreas en dos momentos determinados. Lo anterior para evaluar el cumplimiento de los objetivos del Programa de PSH.

Impacto econdémico, social y ambiental esperado: Impacto ambiental. Contribuir al fortalecimiento del Programa de Pago por Servicios
Ambientales Hidrolégicos para que este programa consiga su objetivo de conservar la cobertura boscosa, se logre la recarga de acuiferos y
manantiales, y se evite la erosién de suelo Impacto social. Evaluar si el pago cubre el costo de oportunidad de conservar la cobertura forestal a
cambio del pago a los duefios de los bosques para preservarlos y si el programa cumple con sus objetivos de: generar desarrollo y expansion
econdmica a partir de la valoracioén, conservacién y aprovechamiento sustentable de los recursos de los bosques, selvas y la vegetacion de las
zonas aridas; asi como contribuir a mitigar los indices de pobreza y marginaciéon en areas forestales, mediante la inducciéon a un manejo y uso
adecuado de sus recursos naturales. Impacto econémico. En tanto se cuente con mas informacién para disefar e implementar los instrumentos
econdémicos y las politicas publicas que protejan a los bosques, mejor sera el analisis costo-efectividad del programa de PSAH.

Descripcion de actividades realizadas.

El estudio realizado produjo cartografia de uso de suelo y vegetacion a escala detallada (1:10,000) para evaluar la tasa de deforestacion (2006-
2010) en 11 predios de la Sierra Norte de Oaxaca, por lo que sera un insumo fundamental para trabajos académicos futuros y apoyo en las
decisiones respecto a las politicas de proteccién ambiental, conservacién y manejo forestal sustentable en la region. Asimismo la informacion y
estadisticas generadas, serviran a los propietarios de bienes comunales para fortalecer sus practicas de manejo forestal sustentable.

El mosaico de fotografias aéreas 2010 de los predios seleccionados servira como linea base para posteriores evaluaciones de la efectividad del
pago por servicios ambientales hidrolégicos, PSAH en una de las regiones con mayor biodiversidad del pais.
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El nivel de precisidon taxonémica que tiene un insumo a esta escala es alto, por lo que puede servir para fortalecer los plantes de manejo a través
del conocimiento de los propietarios de los bienes comunales, asi como para reorientar los apoyos del PSAH a los sitios con mayor valor
ambiental y/o riesgo de deforestacion.

No obstante que el mapa de uso de suelo y vegetacion obtenido de fotografias aéreas tiene un alto grado de precision, en aquellos predios que no
fue posible obtener puntos de verificacion en campo, se optd por una leyenda generalizada en las zonas donde se encontré la vegetacion muy
modificada o con alta biodiversidad: riberas de rios y zonas de transicion altitudinal y limites de la frontera agricola. Lo anterior con el fin de
mantener un rango de confiabilidad mayor a 70% entre las clases consideradas.

Con respecto a la evaluacion del cambio de uso de suelo 2006-2010, los resultados permitieron evaluar la confiabilidad de una nueva metodologia
desarrollada en el Instituto de Geografia de la UNAM para la evaluacion del cambio de uso de suelo a partir de imagenes de satélite
multitemporales y fotografias aéreas, de manera que pueda generalizarse el uso de esta herramienta metodolégica para fortalecer las
evaluaciones de la efectividad del programa.

De la misma manera, la aportacion de especialistas forestales en las zonas de estudio, de cientificos sociales con experiencia en el trabajo
comunitario y el apoyo de servidores publicos de la CONAFOR en la entidad, resulté en la generacion de un analisis de las probleméaticas y
aciertos de la aplicacién del PSAH en las comunidades evaluadas. La aplicacion de los resultados de este analisis, seran de relevancia para
mejorar la estrategia de focalizacion del apoyo PSAH, como para analizar la pertinencia de modificar las reglas de operacion para adaptarlas a las
condiciones particulares de regiones como la Sierra Norte, la Canada, Papaloapam y Valles Centrales en Oaxaca.

5.- Evaluacion de los Determinantes de las Decisiones de Uso de Suelo y Actividades Forestales por parte de los Nuicleos Agrarios en
México.

Fecha de inicio: 01 de septiembre de 2010

Fecha de terminacién: 16 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Levantar una encuesta a nivel nacional que permita conocer las relaciones existentes entre nicleos agrarios y la conservacién de los
recursos forestales en México.

Impacto esperado: El impacto ambiental del presente proyecto se deriva de la mayor compresién de la relacion existente entre las caracteristicas
de los nucleos agrarios y el uso de suelo y manejo de sus recursos forestales. Por su parte, el impacto social se enfoca principalmente en el mejor
entendimiento de la estructura y dinamica organizacional al interior de las comunidades agricolas. Finalmente, el impacto econémico se deriva de
la obtencion de informacién sobre la situacién econémica de las comunidades que permitira identificar y evaluar los distintos factores que la
alteran.

Descripcion de actividades realizadas.

Se levantaron 270 encuestas en 25 estados de la Republica: Oaxaca, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco, Puebla, Sonora, Estado de México,
Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Colima, Nayarit, Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Jalisco, Michoacan, Veracruz, Chihuahua, Sinaloa,
Guerrero, Tamaulipas, Durango, Campeche y Yucatan. En dichas encuestas se recopil6 informacion relevante sobre: i) Derechos de Propiedad, ii)
Caracteristicas Generales del Ejido o Comunidad, iii) Descripcion de las Tierras Forestales, iv) Precios y costo de oportunidad, v) Disponibilidad a
aceptar los programas, vi) Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrologicos (PSAH), vi) Minas y Canteras, vii) Organizacion y Liderazgo
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y viii) Integracion de Nuevos Ejidatarios. La base de datos resultado de esta encuesta sera utilizada para algunos estudios importantes, entre las
que destaca, la evaluacién del impacto del Programa de Pago por Servicios Ambientales

6- Analisis del incumplimiento de la legislacién ambiental en México: Uso del Agua Subterranea para Riego Agricola
Fecha de inicio: 1 de septiembre 2010
Fecha de terminacién: 15 de noviembre de 2010
Avance fisico: 100%
Objetivo: Analizar cuales son los principales factores institucionales (formales e informales), econdmicos, sociales y culturales que influyen en el
cumplimiento efectivo de la legislacion ambiental en materia de aguas nacionales en México, particularmente en los acuiferos seleccionados, a
través del analisis cuantitativo y cualitativo de los incentivos presentes en los arreglos institucionales, formales e informales, y de factores
econdémicos, sociales y culturales. Esto con el fin de realizar recomendaciones de politica publica para aumentar el nivel de cumplimiento de la
legislacion, y disefiar propuestas de elaboracidon o modificacion de los instrumentos regulatorios vigentes para incentivar la proteccion del medio
ambiente y los recursos naturales, en este caso, el manejo sustentable del agua subterranea en el pais.
Impacto econémico, social y ambiental esperado: Impacto ambiental. Considerar en el disefio de instrumentos econémicos y de politicas
publicas para proteger al medio ambiente el marco institucional en el que seran implementados, lo cual ayudara a complementar y mejorar su
disefo, asi como facilitar su implementacion, desde el punto de vista multidisciplinario.
Impacto social. El conocimiento de los factores e incentivos que influyen positiva o negativamente en el cumplimiento de la legislacion ambiental
en materia de concesiones agua subterrdnea contribuirda a mejorar propuestas de instrumentos de politica que sean mas acuerdo al contexto
institucional y social al cual estan destinados. Asi mismo, identificara areas de oportunidad para fortalecer el cumplimiento de la ley a través de
reformas legislativas o administrativas.
Impacto econémico. En tanto se cuente con mas informacién para disefiar e implementar los instrumentos econdmicos y las politicas publicas que
protejan al medio ambiente, en este caso el recurso hidrico, mejor sera el analisis costo-efectividad de la regulaciéon vigente en materia de
cumplimiento.
Descripcion de actividades realizadas.
Se desarroll6 el instrumento para recopilar informacion sobre los factores institucionales que influyen en el cumplimiento efectivo de la legislacién
ambiental, particularmente, sobre la Ley de Aguas Nacionales. Una vez que se desarroll6 el instrumento, se disefio la estrategia de levantamiento,
y se enfoco en el Estado de Puebla. El contexto actual del pais dificulta, en algunos casos, el trabajo de campo, sin embargo, los resultados de la
aplicacion del instrumento fueron altamente satisfactorios.

La aplicacion del instrumento a agricultores con caracteristicas diversas, es decir, con grandes y pequefias extensiones de tierras, con cultivos
distintos, entre ellos, maiz, alfalfa, avena, frijol, entre otros; con diversificacion de actividades, tales como la ganaderia, nos permitié elaborar una
primera tipologia de los usuarios de agua subterranea. A partir de dicha tipologia y complementada con informacién obtenida de otras fuentes,
como CFE, SAGARPA, y CONAGUA, es posible aproximarse a los factores que determinan el cumplimiento de la Ley de Aguas Nacionales.
Contar con informacién sobre los factores mencionados, coadyuva en el disefio de estrategias y politicas que mejoren el cumplimiento de la ley
ambiental, asi como en la conservacion del recurso hidrico que es un insumo vital para el desarrollo de la agricultura en México.

7.- Proyecto sobre evaluacion de sustentabilidad en la construccién y administracion de edificios en México.
Fecha de inicio: 26 de julio de 2010
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Fecha de terminacién: 18 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Contar con una metodologia estandarizada y equiparable con el resto de Norteamérica para la evaluacion de la sustentabilidad de los
edificios. Ademas esta metodologia, servira para desarrollar en el futuro un software que pueda ser ejecutado directamente desde internet y que
sea una herramienta sencilla que pueda ser utilizada por administradores de edificios para evaluar la sustentabilidad de sus edificios.

Impacto econémico, social y ambiental esperado: Se prevé que este proyecto tenga beneficios ambientales, sociales y econdmicos positivos.
Ambientales al reducir el impacto que los edificios tienen sobre el medio ambiente en cuanto a consumo de energia, consumo de recursos
naturales y generaciéon de desechos. Sociales al mejorar la calidad ambiental interna de las edificaciones y con ello, eliminar efectos nocivos
sobre la salud de sus ocupantes. Econémicos al reducir los costos de uso y administrativos de largo plazo de los edificios (por menores consumos
de recursos), al incrementar la rentabilidad de las edificaciones nuevas por ser considerados sostenibles e incrementos de la productividad de los
ocupantes que derivaran en mayores beneficios para las empresas e instituciones que los utilicen.

Descripcion de actividades realizadas.

La presente investigacion tuvo como objetivo sentar las bases para contar con una metodologia para la evaluacion de la sustentabilidad de los
edificios, la cual pueda ser estandarizada y equiparable con el resto de Norteamérica.

Con este proposito se analizaron tres sistemas de evaluacién de edificaciones sustentables en Norteamérica: Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED), Living Building Challenge (LBC) y Energy Star for Buildings. Ademas, se incluyé en el andlisis el sistema espanol
Green Building Council Espafia (GBCe), para tener un punto comparativo con Norteamérica.

Del andlisis anterior se concluyd recomendar e ir adelante con el trabajo de asimilaciéon y/o adaptacion del sistema ENERGY STAR por las
siguientes razones especificas:

* Para todos los sistemas, el sistema de ENERGY STAR es la base para hacer comparaciones en cuanto a consumo de energia y, por lo tanto de
emisiones de gas es de efecto invernadero.

» Es el sistema que requiere de la descripcion mas sencilla del edificio (basicamente datos de area, de ocupacién y de demanda y consumo
energéticos) y no requiere (a diferencia de los otros sistemas) de datos sobre aspectos relativos a las condiciones de la localizacion de los
edificios.

» Para los sistemas LEED, LBC y GBCe, la evaluacién tiene que ser llevada a cabo por profesionistas acreditados por esas organizaciones,
mientras que para ENERGY STAR se requiere una acreditacidén menos restrictiva.

Al aplicar el sistema ENERGY STAR para certificacion de edificios se encontré con una barrera fundamental que es la falta de bases de datos
adecuadas y con informacién suficiente para edificios en México.

Sin embargo, se ubicd una base de datos de edificios publicos que maneja la CONUEE y que integra un numero significativo de edificios de
oficinas ocupados por dependencias y entidades del gobierno federal de México. Esta base de datos maneja informacion relativa al consumo
anual de energia y el area construida. Igualmente, la existencia de datos de Grados Dia obtenidos por la Asociacion de Empresas para el Ahorro
de Energia en la Edificacién (AEAEE) permiti6 complementar la base de datos con informacion relativa al clima en los mismo términos que la
metodologia planteada para el sistema de ENERGY STAR.

La existencia de esta base de datos permitié poner en practica una metodologia aplicable la cual se puso en funcionamiento con una herramienta
simple integrada a un archivo en Excel. Esta herramienta permite calificar la sustentabilidad de los edificios en México en base a la prediccion de
su consumo energético y su comparacion con la distribucion de los edificios que forman parte de la base de datos. La herramienta muestra el
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consumo energético estimado en kwh, la relacién de consumo de energia y da la calificacion de desempefio energético. Para obtener una
calificacién de buen desempefio energético la calificacion debe ser mayor a 75. El programa también emite una respuesta a las emisiones de CO2
provenientes del consumo de electricidad real.

Asimismo, se sugiere como tarea fundamental el fortalecer la recopilacion e integracién de informacion relacionada al universo de edificios
comerciales de México para poder aplicar de manera cabal un sistema internacional de certificacién de sustentabilidad ambiental.

En particular se recomienda lo siguiente:

* Sugerir a la CONUEE integrar variables adicionales a su base de datos.

* Llevar a cabo una encuesta nacional de edificios comerciales.

* Revisar informacion relativa a edificios comerciales ubicados en México de organismos internacionales.

En general, ademas del apoyo de la CONUEE, se considera util el llevar a cabo los trabajos de manera conjunta con la Comision Federal de
Electricidad (CFE), la Secretaria de Energia (SENER) y el Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE) para aprovechar su interés, sus
bases de informacion y sus propias necesidades de analisis.

Igualmente, se sugiere entrar en contacto con camaras y asociaciones de organizaciones y empresas que operan fundamentalmente en edificios,
como lo son escuelas, hospitales, hoteles, tiendas departamentales, tiendas de autoservicio y restaurantes.

8.- Asesoria para el disefio de materiales de difusion de instrumentos econémicos.

Fecha de inicio: 01 de septiembre de 2010

Fecha de terminacién: 19 de noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Disefiar materiales de difusién (en formatos innovadores) de instrumentos econdémicos y de politica ambiental asi como de acciones
que promueven desarrollo sustentable, con el fin de que las decisiones econdmicas de los ciudadanos consideren al medio ambiente como una
variable de gran trascendencia.

Impacto econémico, social y ambiental esperado: El impacto ambiental, social y econémico de esta asesoria se vera reflejado en mas visitas a
los portales de Internet elaborados en la DGIPEA por parte de los diferentes actores como: gobierno, académicos, iniciativa privada y
organizaciones no gubernamentales. Los ciudadanos podran conocer los resultados de las investigaciones relevantes de la DGIPEA, asi como las
acciones interinstitucionales que se realizan en materia de instrumentos econdémicos, que promueven el desarrollo sustentable. Asimismo,
incorporaran a sus decisiones esta informacién técnica-cientifica sobre temas ambientales, guiando el comportamiento de los ciudadanos hacia la
contencion del proceso de deterioro de los recursos naturales y de la contaminacién.

Descripcion de actividades realizadas.

Considerando que uno de los objetivos del Instituto es la difusién de conocimiento, resulta de suma importancia llevar a cabo la difusiéon de una manera atractiva y
sencilla a los ciudadanos. Como resultado de la presente asesoria, se desarroll6 el slogan y logotipo del portal RADE, lo cual ha generado que dicho portal cuente
con una imagen mas atractiva para diferentes usuarios potenciales que podran accesar a la informacion de manera mas clara. El desarrollo de ambos
instrumentos ha logrado una imagen mas amigable del portal con la que se espera que el portal cuente con un mayor nimero de usuarios. Adicionalmente, el

disefio de las postales sobre el trabajo que se realiza en el Instituto es otro elemento de difusidon de suma importancia que se logré con el desarrollo de la presente
asesoria.
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DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION EN ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS
INVESTIGACIONES RELEVANTES

1.- Implementaciéon de un esquema de monitorizaciéon acustica para la vaquita.

Fecha de inicio: julio de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance Fisico: 100%

Objetivo: Implementar un esquema de monitorizacion acustica de la vaquita que permita obtener informacién cientifica confiable para coadyuvar
con el plan de recuperacion de la especie.

Impacto esperado: Es claro que el caso prioritario para la nacion en términos de conservacion de cetaceos es la vaquita. El esquema de
monitorizacién que se disefie sera, en términos cientificos, de una escala no vista alrededor del mundo. La decisién del gobierno mexicano de
invertir en tal esquema, con el concurso de otras entidades cientificas y de las organizaciones civiles tanto mexicanas como del extranjero,
redundara en el incremento del prestigio del pais en la conservacion de cetaceos. Sin embargo, mas importante aun, podra resultar en el
continuado apoyo para el mantenimiento del programa de recuperacioén. Si se logra la interrupcién del esfuerzo pesquero con redes agalleras y de
enmalle en el corto plazo, el esquema de monitorizacidén podra evidenciar la interrupcién de la tendencia negativa de la poblacién e, incluso, el
inicio de su crecimiento hacia su recuperacién. Tal hallazgo, necesariamente, resultaria en un incentivo para que todos los actores reforzaran su
participacion, lo que se traduciria en mayores probabilidades de recuperacion y en la derrama de recursos para el desarrollo de la region,
incluyendo su actividad pesquera con artes alternativos sustentables.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

La vaquita (Phocoena sinus) es la Unica especie de cetaceo endémica de aguas mexicanas que se encuentra en grave riesgo de extincion,
debido a una drastica reduccién de su poblacion, causada por la captura incidental de individuos en redes agalleras y de enmalle. Desde el afio
2005 el Gobierno Mexicano ha impulsado estrategias para la recuperacion de la especie. En ese afo se decretdé un Refugio de Proteccién y un
Programa de Manejo asociado. Posteriormente, durante 2009, se deline6 un esquema de monitorizacién. Este se compone de una red de 48
detectores arreglados en una malla de muestreo dentro del Refugio de Proteccion para la Vaquita.

En este trabajo se presentan los disefios de anclaje, tanto para los 48 detectores dentro del refugio, como para los que seran montados en boyas.
Se realizaron pruebas de funcionamiento de los prototipos y se corrigié el disefio con mas pruebas hasta llegar a un disefio final totalmente
funcional. Por otro lado, se realizaron pruebas del funcionamiento de los equipos de deteccidén que se utilizaran en la red de monitorizacion, el
cual fue seleccionado por su eficaz funcionamiento durante el Taller. Se comprobd que los detectores funcionan adecuadamente y que son
capaces de almacenar informacion por lapsos suficientes para el esquema. También se comprob6 su capacidad para detectar vaquitas
adecuadamente. Por ultimo, con base en la informacion generada durante la prueba piloto, se confeccionaron planes de operacién logistica para
actividades de campo y para analisis de datos. Ademas, se incluyé un listado de los requerimientos necesarios para arrancar el funcionamiento
del esquema de monitorizacion en pleno. La puesta en marcha del esquema de monitorizaciéon dard una imagen de seriedad a la estrategia de
recuperacién, y brindara la informacion necesaria para dar certidumbre a las actividades delineadas en el Programa de Accién para la
Conservacion de la Especie Vaquita.
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2.-Guias metodolégicas para incorporar aspectos del cambio climatico en los instrumentos de la planeacién territorial y en la
conservacion de los ecosistemas.

Fecha de inicio: septiembre de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Elaborar guias metodolégicas que permitan incorporar la informacién pertinente sobre cambio climatico en México en estudios relativos
a la planeacion territorial, al manejo integral de cuencas hidricas y a la conservacion de los ecosistemas.

Impacto esperado: La informacion generada por el estudio sera de gran utilidad para los tomadores de decisiones, investigadores y funcionarios
publicos, principalmente en lo relativo al proceso de ordenamiento ecoldgico del territorio, al manejo integral de cuencas hidricas y a la
conservacion de los ecosistemas y especies, considerando la variable climatica en un futuro préximo.

Lo antes mencionado tendra impactos econdmicos indirectos, ya que las metodologias desarrolladas en el presente estudio permitiran obtener
informacion adecuada que coadyuve en el proceso de toma de decisiones para el ordenamiento de las actividades productivas en el territorio, la
gestion del recurso agua de manera integral, y el manejo y conservacion de los recursos naturales y ecosistemas. Asimismo, la informacién sera
relevante como insumo en la gestion de riesgo.

La realizacion del estudio permitira conocer la informacién disponible sobre cambio climatico para México, con lo que se obtendra una perspectiva
regional de la problematica y se podrian emprender acciones para minimizar los impactos asociados al proceso.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

El presente estudio cuenta con una resefa a nivel mundial de la politica publica sobre cambio climatico, asi como con un diagndstico detallado de
la informacion disponible sobre cambio climatico en México, susceptible de ser utilizada en el proceso de ordenamiento ecoldgico del territorio, en
estudios sobre conservacion de los ecosistemas y en el manejo integral de cuencas hidricas. Finalmente, se elaboraron tres guias metodoldgicas
que permitiran contar con un proceso definido para integrar la informacion pertinente sobre cambio climatico en cada uno de los instrumentos
citados.

La informacion generada por el estudio sera de gran utilidad para los tomadores de decisiones, investigadores y funcionarios publicos,
principalmente en lo relativo al proceso de ordenamiento ecolégico del territorio, el manejo integral de cuencas hidricas y la conservacion de los
ecosistemas y especies, considerando la variable climatica en un futuro préximo.

3.- Diagnéstico y priorizacién socio-ambiental de las cuencas hidrograficas de México.

Fecha de inicio: enero de 2009

Fecha de terminacién: 2010

Avance 100%

Objetivo: Identificar interacciones y repercusiones de las actividades socio-econdmicas sobre la integridad ecologica de las cuencas, y priorizar
cuencas hidrograficas en funcion de temas relevantes para apoyar el disefio y el mejoramiento de la politica ambiental del pais.

Impactos esperados: La representacion de los principales indicadores ambientales, sociales y econémicos de las cuencas hidrograficas del pais
permitira tener un nuevo y distinto diagndstico y priorizaciéon de sus problemas ambientales.

A su vez la integracidon de variables sociales y ambientales permitira el entendimiento de la dinamica de cada cuenca, asi como de la
vulnerabilidad de su poblacién ante eventos hidrometeorologicos extremos.

Los resultados de este proyecto posibilitaran la identificacion de politicas publicas acordes a la problematica social y ambiental de cada cuenca.
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Varios de los indicadores desarrollados seran retomados para incorporarlos al Sistema de consulta de cuencas (http://cuencas.ine.gob.mx).
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

Este proyecto ofrece un panorama geografico general de las principales condiciones socio-ambientales de las cuencas hidrograficas de México,
buscando con ello (i) Identificar interacciones y repercusiones de las actividades socio-econémicas sobre la integridad ecolégica de las cuencas y
(i) Priorizar cuencas hidrogréficas, en funcién de temas relevantes, para apoyar el disefio y el mejoramiento de la politica ambiental del pais.

Para ello, mas de 50 investigadores de instituciones académicas, gubernamentales y sociales diagnosticaron a las cuencas del pais en temas
variados como la vulnerabilidad a eventos hidrometeoroldgicos extremos, alteracion eco-hidrolégica, fendmenos de contaminacion difusa y
sedimentacion, entre otros.

La priorizacion de las cuencas en funcidon de su importancia para la biodiversidad, el grado de contaminacion y la disponibilidad de agua ante
escenarios de cambio climatico permitira orientar y focalizar programas de politicas publicas.

ESTUDIOS TECNICOS

1.- Diagnéstico poblacional del oso negro (Ursus americanus) en las serranias de los estados de Sonora y Chihuahua y sus posibles
afectaciones por el muro fronterizo.

Fecha de inicio: agosto de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Realizar un diagndstico sobre el estado actual de las poblaciones de oso negro (Ursus americanus) en la region colindante entre
México y Estados Unidos, para identificar sus potenciales afectaciones por la construccion del muro fronterizo y definir una propuesta de
estrategia para su conservacion.

Impacto esperado: Ambiental, la informaciéon derivada de este estudio servira para hacer recomendaciones precisas que permitan la
conectividad y el libre transito de los osos a través de la frontera, lo que repercutira en una toma de decisiones mas informada para la
conservacion de ésta y de otras especies asociadas que requieran de la conectividad fronteriza.

Social. Con la informacién derivada de este estudio se obtendran las bases técnico-cientificas para proponer esquemas de colaboracion entre
propietarios y autoridades en ambos lados de la frontera para la conservaciéon del oso negro, con lo cual se podran generar esquemas aplicables
para la conservacion de otras especies compartidas por los dos paises.

Econdémico. Tradicionalmente, al oso negro se le ha considerado una especie de interés cinegético. Conocer la situacion actual de dicho recurso,
ayudara a brindar nuevas alternativas de manejo y uso sustentable en beneficio de los pobladores de la zona.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

El oso negro (Ursus americanus) tenia una amplia distribucion histérica en la region norte de nuestro pais, donde la caceria indiscriminada y el
envenenamiento redujeron sus poblaciones en la Sierra Madre Occidental. Actualmente, el estado de conservacion de la especie en las serranias
de Sonora-Chihuahua muestra una poblacion viable con mas de 500 individuos, con una densidad promedio de 0.23 ind/km? con poca o nula
presion antrépica, y una reproduccion alta con tres crias por hembra. Los lugarefios juzgan que la poblacién se ha incrementado recientemente.
No se detectaron osos cruzando la frontera, pero si se identificaron areas importantes para su conectividad y aunque la estructura actual del muro
per se no representa una amenaza potencial para el 0so, efectos indirectos del muro como el incremento en el trafico de vehiculos e infraestrutura
de apoyo para la vigilancia de la frontera si son un serio problema que pueden ocasionar reduccion del flujo génico y del tamafo poblacional en la
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region, al igual que la ampliacion de vias carreteras. Los resultados de este trabajo recomiendan un monitoreo homologado entre México y
Estados Unidos que permita evaluar a la poblacién a un nivel metapoblacional y buscar puntos de acuerdo que promuevan que el muro y la
infraestructura de apoyo impacten lo menos posible a las poblaciones de la especie.

2.- Monitoreo de la reproducciéon y analisis de la condiciéon de salud de los Céndores de California (Gymnogyps californianus)
reintroducidos en la Sierra de San Pedro Martir, Baja California.

Fecha de inicio: septiembre de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Analizar los eventos reproductivos y la condicion de salud de los céndores de California reintroducidos en la Sierra de San Pedro Martir,
Baja California, en apoyo al proyecto de recuperacion de la especie en México.

Impacto esperado: Este proyecto es de gran relevancia, ya que sus resultados seran rapidamente incorporados y aplicados por el equipo técnico
de campo al manejo de la poblacién de céndores de California que habita en la Sierra de San Pedro Martir (SSPM).

El impacto ambiental es la recuperacion de una especie que habia sido extirpada del territorio mexicano. El impacto social incluye la difusion,
entre un publico especializado, del conocimiento biolégico derivado del estudio y de los métodos y las técnicas de punta utilizadas para lograr el
establecimiento de una poblacién reintroducida. Hacia un publico amplio, la difusién de los resultados del proyecto sera util para dar a conocer las
politicas publicas de medio ambiente orientadas a conservar nuestro patrimonio biolégico.

El impacto econdémico es el aumento del valor escénico del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir y sus opciones de uso para el ecoturismo.
Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

Este estudio integra la documentacién técnica en torno a los procesos reproductivos de condores de California reintroducidos y al estado de salud
que han presentado; incluye el reporte técnico de la visita al sitio del proyecto, con los datos de observacion de las parejas reproductivas y de
identificaciéon de nidos de los condores de California en la Sierra de San Pedro Martir (SSPM). Presenta un analisis de la condicién de salud de los
coéndores de California, con base en informacion bibliografica y entrevistas con especialistas sobre el tema, asi como el analisis de los resultados
de los examenes de salud de los condores de California practicados en los afios 2008 y 2009. Incluye material fotografico de los condores de
California y el ambiente de la SSPM.

Este estudio aporta informacion esencial para la instrumentacion del Programa de Conservacion de Especies en Riesgo 2007-2012, y de los
Programas de Accion para la Conservacion de Especies. Asimismo, contribuye al logro de los objetivos del “Componente de recuperaciéon de
especies prioritarias” del Programa de Conservacion y Manejo del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir a cargo de la CONANP.

Este estudio contribuye con el desarrollo de los programas de investigacién y conservacion de especies y ecosistemas prioritarios que el INE
coordina, como parte del Proyecto de reintroduccion del condor de California en la Sierra de San Pedro Martir, de nivel ministerial y de caracter
binacional. Por los resultados alcanzados este proyecto es reconocido como modelo de colaboracion binacional y el condor de California es
reconocido como una especie emblematica, tanto para la recuperacién de especies en México como para la cooperacion internacional.

3.- Registro de la poblacién de ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) en la Bahia de Banderas y aguas circundantes
Fecha de inicio: septiembre de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%
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Objetivo: Elaborar un manuscrito con informacién de 2006 a 2010 contemplando la relaciéon de la abundancia, distribucion, reproduccion e
interaccion de la ballena jorobada con las actividades turisticas, con la finalidad de contar con una publicacion cientifica posteriormente.

Impacto esperado: Los resultados obtenidos en el presente estudio seran de gran utilidad para la DGVS, DGPAIRS, DGIRA, PROFEPA,
CONANP, las delegaciones estatales de Semarnat en Nayarit y Jalisco, las ONG que realicen proyectos relacionados con la especie, las
cooperativas de pescadores y prestadores de servicios certificados para el avistamiento de ballena jorobada, asi como a las ciudades y
localidades asentadas en la Bahia de Banderas que tienen como fuente de ingreso el turismo por el avistamiento de ballenas.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

Se realizé la compilacion y el analisis de datos de profundidad y temperatura superficial del mar, asi como de avistamientos de ballenas y nimero
de embarcaciones que observan a la ballena jorobada, de 2006 a 2010, y se integré una base de datos.

Se realizd un analisis de la distribucion de las ballenas jorobadas de los afos 1982 a 2010 a partir de cambios respectivos en el uso del habitat
por la ocurrencia de los grupos poblacionales en otras actividades de transito e interaccién social relacionados con parametros ambientales. Se
elaboraron mapas: batimetria, de registros de avistamiento y transectos de navegacion en la Bahia de Banderas, Se tomé como base a Smith y
Sandwell (1997) con el programa SURFER 8., y se elaboraron series de perfiles temporales de la ocurrencia de crias de ballena; abundancia
relativa y agregacion y de abundancia anual de grupos poblacionales de ballenas, asi como sus cambios; analisis de nicho invernal (profundidad
oceanica — temperatura oceanica) para las tres clases de grupos de ballena jorobada en la Bahia de Banderas en diferentes periodos de
observacion: a) bajo (1982-1999) y alto (2000-2010) y; una tabla con registros geo-referenciados y datos de temperatura por periodo. Asimismo,
se preparé un manuscrito para una futura publicacién.

La informacién generada aporta informacion cientifica sobre los patrones de cambios en el tiempo y en la distribucion de los grupos poblacionales
de la ballena jorobada en la Bahia de Banderas en relacion con la ocurrencia de la especie en zonas con profundidades especificas. Estas
contribuciones pueden apoyar la realizacion de estudios y/o acciones para la conservacion y el establecimiento de zonas funcionales, asi como
para la protecciéon de ballenas, la regulaciéon de las zonas de navegacion turistica y la definicion de lineamientos para los avistamientos de
ballenas establecidos en la NOM-131-SEMARNAT-1998

4.- Fortalecimiento metodolégico del proceso de ordenamiento ecolégico territorial. Sustento juridico para la redacciéon de criterios
ecologicos.

Fecha de inicio: julio de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance Fisico: 100%

Objetivo: Definir las especificaciones metodoldgicas que deben cubrir los criterios ecolégicos para ordenamientos ecoldgicos regionales y locales,
acordes a las disposiciones del marco juridico en materia ambiental, asi como a otras reglamentaciones aplicables, que permitan fortalecer los
procesos de ordenamiento ecoldgico territorial.

Impacto esperado: Ambiental. La guia servira para que los ordenamientos ecolégicos incluyan criterios de regulacion ecoldgica utiles, practicos y
bien fundamentados que permitan contar con elementos para tomar decisiones acertadas sobre el ambiente. Particularmente, para que las
evaluaciones de impacto ambiental de la SEMARNAT cuenten con elementos confiables que les permitan dictaminar y adecuar proyectos de
desarrollo para que no afecten las estructuras y procesos ecolégicos.

Social. La guia sera de gran utilidad para las universidades, empresas consultoras y todos aquellos que se dedican a elaborar ordenamientos
ecologicos. Les permitira elaborar criterios Utiles, practicos y bien fundamentados, lo cual ayudara a lograr su ejecuciéon. Asimismo, sera de
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utilidad para las autoridades de gobierno federal, estatal o municipal encargadas de la conduccion de los procesos de ordenamiento ecoldgico
para verificar que las propuestas cuenten con un marco técnico robusto y riguroso y también estén acordes con los criterios y lineamientos
legales.

Econémico. La elaboracién de criterios de regulacién ecoldgica utiles, practicos y bien fundamentados (a través de la guia), dara una mayor
certidumbre a la sociedad, ya que sabran con certeza qué es lo que se permite y lo que no se permite en sus territorios. Esto repercutira en el
desarrollo de actividades productivas mas adecuadas para el territorio, y por consiguiente mayores rendimientos econémicos.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

Con los resultados de este trabajo se podra guiar a los técnicos encargados de la elaboracion de ordenamientos ecoldgicos, en la
fundamentacién de sus programas (en particular los criterios de regulaciéon ecoldgica), para que cuenten con los elementos necesarios para su
implementacién en el ambito juridico. Es decir, para que los lineamientos y criterios de regulacion incluidos en los Programas de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio brinden una real proteccidon al medio ambiente y los recursos naturales. El primer Capitulo incluye las caracteristicas
intrinsecas de los ordenamientos ecoldgicos como actos administrativos, sefialando que la falta de alguno de ellos puede ocasionar la nulidad del
mismo. En la segunda parte del documento se revis6 el ambito de las atribuciones de cada nivel de gobierno, para los cuatro tipos de
ordenamiento ecoldgico, y finalmente,el tercer capitulo describe, con el uso de diagramas de flujo y ejemplos, la forma adecuada de fundamentar
los criterios de regulacion ecoldgica en un Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).

Con estos resultados se promovera una mayor viabilidad en la implementaciéon de los POET, generando una mejor calidad ambiental y mejores
condiciones de vida para la poblacion.

5.- Monitoreo ambiental en la Ciénega de Santa Clara durante la operacion piloto de la planta desaladora de Yuma.

Fecha de inicio: agosto de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Monitorear los cambios ambientales ocurridos en la Ciénega de Santa Clara para determinar su posible afectacion a la estructura y
funcionamiento del ecosistema, por la operacion al 30% de la capacidad de la planta desaladora de Yuma durante el 2010.

Impacto esperado: El proyecto es de alto impacto ambiental, social y econdmico. Desde el punto de vista ambiental el mantenimiento en buenas
condiciones del humedal permitira sustentar a la poblacién mas grande del palmoteador de Yuma (aproximadamente 6,000 individuos), asi como
a una poblacién remanente del pez cachorrito del desierto, especie endémica de la zona que se encuentra en peligro de extincion (NOM-059-
SEMARNAT-2001), ademas de todas las especies migratorias y residentes que utilizan este humedal. El proyecto tendra también un gran impacto
social y econdmico, dado que al mantener en buenas condiciones el humedal se podra promover el ecoturismo y la pesca deportiva, actividades
recientemente impulsadas por las comunidades locales, como el ejido Luis Encinas Johnson, localizado en las orillas del valle agricola de San
Luis Rio Colorado.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

La Ciénega de Santa Clara esta siendo monitoreada por un equipo binacional de investigadores para determinar si existen impactos por la
operacion de la planta desaladora de Yuma. Los resultados del grupo de monitoreo indican que a partir de mayo del presente afio, que es cuando
inicia operaciones la planta, se observaron concentraciones mas altas de las reportadas en la linea base construida con informacién de afos
previos. Estos valores no causaron una mortalidad en la vegetacion (tule principalmente); sin embargo, si se observa una disminucion en el indice
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de vegetacion, lo que indica un grado de estrés en las plantas. La poblacién de palmoteadores y otras aves de marisma tuvieron abundancias
similares a la de los afios previos en la temporada de reproduccion 2010. Las concentraciones de toxicos estan dentro de los limites normales.
Tanto el monitoreo de aves como de toxicos se volveran a realizar en 2011 y se registraran los posibles efectos de la operacion de la planta. En
cuanto a las poblaciones de peces en la Ciénega, se observa una alta abundancia de peces bocones, carpa y tilapia, asi como un indice hepatico
normal, aunque hay presencia de parasitos en 6rganos internos. En general se puede concluir que la planta desaladora causa cambios
inmediatos en la salinidad del agua del humedal provocando estragos en tule; sin embargo, aun no se puede determinar si este dafio es reversible
o irreversible o si tendria efectos en la anidacion de aves o en la salud de las especies acuaticas. Por lo tanto, es necesario continuar con los
esfuerzos de monitoreo.

6.- Evaluacion de los impactos de las redes de arrastre sobre el ecosistema del Alto Golfo de California.

Fecha de inicio: julio de 2010

Fecha de terminacién: septiembre de 2011

Avance fisico: 100% de lo programado en el 2010

Objetivo: Identificar el impacto de las redes de arrastre sobre el ecosistema del Alto Golfo de California, para la temporada pesquera 2010-2011,
mediante la evaluacién de las comunidades que componen la pesca incidental del camardn, para sugerir una proporcion camaron:fauna de
acompafnamiento que resulte sustentable para el ecosistema.

Impacto esperado: La zona en la que se desarrolla la pesca de arrastre del camardon en el Golfo de California, comprende una porcion
importante de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo y Delta del Rio Colorado. En esta region de caracteristicas ecologicas excepcionales, se
presenta un conflicto de intereses particularmente intenso entre la conservacion y la explotacion de recursos pesqueros, que constituyen una parte
importante de la economia de la zona. Por esta razon, es fundamental proporcionar las bases para el manejo sustentable de los recursos pesqueros,
mediante la identificacion de una proporcidon camarédn: fauna de acompafiamiento adecuada especificamente para esta regién, que considere el
impacto sobre las poblaciones que componen la fauna de acompafamiento del camarén.

En este sentido, los resultados del presente trabajo seran de gran importancia, ya que proporcionaran informacién especifica sobre el ecosistema,
con una aplicacién directa para su conservacion y manejo sustentable. Asimismo, se proporcionaran elementos técnico-cientificos para conocer el
impacto del uso de las redes de arrastre en las actividades pesqueras de camardn, con lo cual se podrian identificar acciones en torno al conflicto
social y proponer alternativas que permitan una toma de decisiones sustentadas técnicamente respecto a la problematica ambiental en la zona de
estudio.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

El Golfo de California ocupa una posicion geografica/ oceanogréfica Unica entre los mares marginales del Océano Pacifico. Posee caracteristicas
oceanograficas muy particulares, lo que ha producido una fauna con un alto grado de endemismo como la vaquita y la totoaba. En esta region
existe, una pesqueria “de altamar" enfocada a la captura de camarén que genera importantes beneficios socioecondémicos, pero ocasiona
importantes impactos negativos sobre otras especies y sobre el ecosistema -de caracteristicas excepcionales- del Golfo de California. Las redes
de arrastre utilizadas en estas pesquerias no son selectivas, por lo que ademas de capturar camardn, atrapan una gran cantidad de otros
organismos de la comunidad béntico-demersal. Tipicamente, se captura sélo un kilogramo de camardn por cada diez kilogramos de fauna de
acompafiamiento que incluye fundamentalmente varias especies de peces, algunas de ellas de importancia comercial, moluscos y crustaceos.
Adicionalmente, en el Articulo 81 inciso f del Reglamento de la LGEEPA en materia de areas naturales protegidas, se establece que en los
aprovechamientos pesqueros, el volumen de pesca incidental no debe ser mayor que el volumen de la especie objeto de aprovechamiento, ni
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implicar la captura incidental de especies consideradas en riesgo por las disposiciones legales y reglamentarias aplicables. En este sentido, ha
habido varias peticiones para que se establezca una proporcion camarén: fauna de acompafiamiento que sea sustentable para la region del Alto
Golfo de California y que sea el sustento para la modificacion o ratificacién de este articulo.

El presente estudio Identificara -a escala piloto- el impacto de las redes de arrastre sobre el ecosistema del Alto Golfo de California, para la
temporada pesquera 2010-2011, mediante la evaluacion de las comunidades que componen la pesca incidental del camarén, para sugerir una
proporcién camaron: fauna de acompafiamiento que resulte sustentable para el ecosistema. Se trata de un proyecto multianual que contemplé para
2010 la capacitacion de los observadores, asi como la entrega del protocolo de investigacion para evaluar el impacto de las redes de arrastre sobre
las comunidades que componen la pesca incidental y la proporciéon de camarén: fauna de acompafamiento, un analisis de las metodologias
existentes para evaluar el impacto de las redes de arrastre sobre los ecosistemas, y una guia para la capacitaciéon de los observadores. El estudio
completo proporcionara elementos muy importantes para el manejo de esta area natural protegida, beneficiara a los gobiernos estatales y locales,
asi como a los sectores interesados en la conservacion de esta region que presenta una enorme heterogeneidad ambiental, una extraordinaria
biodiversidad, un alto endemismo y un importante nimero de especies amenazadas o en riesgo.

7- Propuesta de zonificacion ambiental marina de la Reserva de la Biosfera Islas Marias.

Fecha de inicio: agosto de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Proponer una zonificacién ambiental marina de la Reserva de la Biosfera Islas Marias, con la informacién disponible, para apoyar el
cumplimiento de los objetivos y estrategias del Programa para la Conservacion y Manejo sustentable del Archipiélago Islas Marias y del Programa
de Conservacion y Manejo de la Reserva de la Biosfera Islas Marias, asi como para fortalecer las acciones del area natural protegida.

Impacto esperado: La zonificacion del ambiente marino contribuira a la toma de decisiones para el desarrollo y regulacién de actividades
productivas como la pesca, asi como para la elaboracion, revision y modificacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de
California y del Programa de Conservacién y Manejo de las Islas Marias. Ello redundara en la conservacion y el aprovechamiento sustentable de
las especies marinas que habitan en el Archipiélago Islas Marias.

Desde el punto de vista ambiental, la conservacién de especies y el mantenimiento de ecosistemas saludables brindan bienes y servicios
ambientales.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

El archipiélago de Islas Marias constituye un sistema marino Unico, ya que su aislamiento y las restricciones impuestas por la presencia de un
penal Federal, ha mantenido la estructura de las comunidades en niveles similares a sistemas naturales. Sin embargo, pocos estudios han sido
dirigidos para cuantificar la abundancia de los mayores grupos de fauna y flora marinos, y para estimar la cobertura de los mayores ecosistemas
marinos, informacion indispensable para medir el éxito de los programas de manejo y para establecer medidas de ordenamiento pesquero
alrededor de las islas. En este trabajo se realiz6 una zonificacion ambiental marina de la Reserva de la Biosfera de Islas Marias, para fortalecer
las acciones de conservacion del area natural protegida.

Se realizaron censos cuantitativos de fauna y flora marina, una exhaustiva recopilacion bibliografica, y una recopilacién de datos
georreferenciados para mas de 30 sitios alrededor de las cuatro islas que comprenden el archipiélago. Con esta informacion se propuso la
implementacion de un ordenamiento pesquero con: 8 areas de no pesca, 12 areas donde se prohibe la pesca de arrastre, 10 areas donde se
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permite la pesca con chinchorro, y tres areas exclusivas para pesca con linea y anzuelo. La importancia social radica en que los resultados del
estudio contribuiran a ordenar la pesca de autoconsumo de la Colonia Penal Federal Islas Marias, y ello coadyuvara a la sustentabilidad en el uso
del recurso pesquero. El impacto ambiental se reflejara en la conservacion de una zona marina Unica.

El archipiélago de Islas Marias constituye un sistema marino Unico, ya que su aislamiento y las restricciones impuestas por la presencia de un
penal Federal, ha mantenido la estructura de las comunidades en niveles similares a sistemas naturales. Sin embargo, pocos estudios han sido
dirigidos para cuantificar la abundancia de los mayores grupos de fauna y flora marinos, y para estimar la cobertura de los mayores ecosistemas
marinos, informacion indispensable para medir el éxito de los programas de manejo y para establecer medidas de ordenamiento pesquero
alrededor de las islas.

8.- Factibilidad de implementacion del Ordenamiento Ecolégico en los territorios de los pueblos indigenas de Sonora.

Fecha de inicio: julio de 2010

Fecha de terminacién: noviembre de 2010

Avance fisico: 100%

Objetivo: Evaluar en los territorios de los pueblos indigenas de Sonora, las condiciones de factibilidad en materia de conflictos agrarios, para
implementar de manera institucional, el instrumento de planeacién ambiental conocido como ordenamiento ecoldgico territorial local-comunitario.
Impacto esperado: El estudio generara informacién para el disefio de politica publica, en el sector ambiental, de manera mas asertiva. Apoyo en
materia de planeacién terrirorial a los pueblos indigenas de Sonora: Cucapa, Seri, Yaqui, Mayo, Guarijio, Pima y Kikapu, aproximadamente 90,000
habs.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

En el presente estudio se realizd una investigacion para determinar los elementos que permiten establecer la factibilidad para instrumentar
procesos de Ordenamiento Ecolégico del Territorio en territorios indigenas del estado de Sonora. De los aportes mas destacados esta la
conformacion de una tipologia de territorios indigenas, y aunque ésta es sélo para los indigenas de Sonora, puede ser empleada como base en
cualquier otra entidad federativa o region. El concepto de territorialidad, la tematica cultural, la problematica ambiental, el analisis de la
organizacion politica y de las estructuras para la toma de acuerdos y el consenso, sirvieron para determinar de manera muy justificada la
factibilidad. Por ultimo, se destaca entre los resultados obtenidos, el reconocimiento de la existencia de distintos procesos socio-ambientales en
los que viven las comunidades indigenas y en este sentido, la promocién y aplicacion del Ordenamiento Ecolégico del Territorio; se sugiere que
éstos sean visualizados como un proceso de resultados a mediano plazo. Otro hallazgo importante es que, no siempre es factible desarrollar los
procesos con la vision que culmine en el decreto. Estos procesos pueden ser ejercicios de educacién ambiental y desarrollo sustentable, que
avalados por la comunidad pueden aspirar a contar con el registro ante el RAN y ser parte de los estatutos comunitarios.

COORDINAC[C')N DEL PROGRAMA DE CAMBIO CLIMATICO
ESTUDIOS TECNICOS

1.- Temas emergentes en Cambio Climatico: metano y carbono negro, sus posibles cobeneficios y desarrollo de planes de
investigacion.

Fecha de inicio: 26 de julio

Fecha de terminacién: 17 de noviembre
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Avance fisico: 100%

Objetivo. Evaluar el estado del conocimiento sobre las propiedades relevantes del metano y del carbono negro como forzantes climaticos.
Revisar el estado del conocimiento sobre las emisiones del metano y carbono negro en México y evaluar los posibles cobeneficios por la
instrumentacion de medidas de control. Disefiar un programa estratégico de investigacion sobre emisiones, mitigacion y procesos atmosféricos del
metano y carbono negro.

Impacto esperado. Podran plantearse medidas de mitigacion del cambio climatico relacionadas con la reduccion de los niveles actuales de
emision de carbono negro y metano. Estas reducciones redundaran en importantes beneficios para la salud publica ademas de contribuir a la
mitigacion del cambio climatico. Se ha demostrado que el carbono negro es una fraccién de emisiones de material particulado asociadas con
muerte prematura, incapacidad y enfermedades crénicas. El carbono negro podria incluirse dentro de la categoria de las particulas ultrafinas o
PM0.1, que imponen graves riesgos para la salud. Asimismo, la reduccién de las emisiones de carbono negro permite mitigar el cambio climatico
mas rapido que los que generaria una estrategia enfocada Unicamente en el dioxido de carbono. El carbono negro forma parte de un reducido
grupo de agentes de forzamiento climatico de corta vida; por ese motivo, la implementacién de controles sobre las emisiones continuas produciria
una disminucion relativamente rapida de las concentraciones atmosféricas de este contaminante.

El disefio de las estrategias de abatimiento puede tomar ventaja de esto para rapidamente reducir el forzamiento radiativo, que causa el cambio
climatico, con el objeto de apoyar el esfuerzo de hacer mas lento el ritmo del cambio climatico global y de reducir la ya comprometida situacion del
calentamiento global.

Los resultados del estudio permitiran conocer los cobeneficios sobre el clima y la contaminacion del aire y planificar las lineas de accidon que sean
incluidas en la politica nacional para influir sobre decisiones futuras de abatimiento y mitigacion.

La realizacién de este estudio ayudara a realizar un analisis mas exhaustivo en la caracterizacion de metano y carbono negro, asi como sus
propiedades como GEI, contaminantes locales o regionales, vida media, etc.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

La reduccién de los agentes forzadores del clima de corta duracion (SLCF) ofrecen la solucion mas prometedora en la mitigacion del
cambio climatico. Estos incluyen el metano, el carbono negro, y el ozono troposférico. Debido a que estos gases y aerosoles tienen
un tiempo de vida en la atmdsfera mucho mas corta que las de CO, atmosférico, reducciones significativas en sus emisiones
produciran reducciones mucho mas rapido en el calentamiento del planeta, en comparacion con las reducciones de CO,. Por otra
parte, al sefialar estos contaminantes de corta vida, también se puede mejorar la calidad del aire y la salud humana, logrando
cobeneficios.

La reduccion de las emisiones de CO; y otros gases de efecto invernadero de vida larga es esencial para mitigar el calentamiento a
largo plazo. Las reducciones de las emisiones de gases de efecto invernadero de vida larga son muy poco probables para mitigar el
calentamiento a corto plazo debido a su lento tiempo de respuesta, y esta misma propiedad significa que la reducciéon de emisiones
debe comenzar pronto, incluso para la mitigacion del calentamiento de largo plazo.

México tiene mucho por hacer para definir y llevar a cabo la forma con que puede contribuir a la mitigacion de emisiones de GEl y
carbono negro, pero cuenta con un nucleo de recursos humanos, con la capacidad para abordar estos problemas. Ademas, integrar
la calidad del aire y los objetivos de estabilizacion climatica en el disefio de la politica ambiental para desarrollar beneficios
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potencialmente sinérgicos y garantizar que las acciones emprendidas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero no
se traduzcan en consecuencias no deseadas con respecto a la calidad del aire o viceversa.

2.- Percepcion social del cambio climatico en grupos vulnerables, con enfoque de género y diseiio de una estrategia de comunicacion y
difusion sobre los impactos del cambio climatico en zonas de alto riesgo en México.

Fecha de inicio: 26 de julio

Fecha de terminacién: 17 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo. Realizar un analisis general, de los principales mensajes que a través de diversos medios de comunicacién se han emitido en México
en los ultimos afios (dos o tres afios) y que han creado un cierto “clima cultural” o niveles de percepcion entre los distintos grupos de la sociedad
mexicana y de forma particular en las mujeres.

Identificar elementos de difusion de la informacién, con atencién especial a los aspectos educativos y de comunicacién, que permitan trasmitir a
los tomadores de decisiones, y a los grupos que se identifiguen como muy vulnerables ante el cambio climatico, con enfoque particular a la
poblacion femenina, la magnitud del tema de cambio climatico y las posibilidades de participacion, particularmente en las zonas donde los
estudios y la evidencia cientifica, han detectado un inminente riesgo derivado de los efectos que el fendmeno esta causando.

Impacto esperado. La perspectiva de género es prioritaria para planear las acciones de respuesta al cambio climatico. Como hemos visto, el rol
social de las mujeres las hace mas vulnerables frente al cambio climatico, sin embargo, también les otorga capacidades particulares en la lucha
contra el fenomeno. No obstante, la responsabilidad de las acciones locales de mitigacion y adaptacion exige la busqueda de esquemas para la
participacion equitativa de hombres y mujeres.

Debido a que la adaptacién es altamente social —no sélo biofisica o tecnoldgica—, el analisis del papel de las mujeres en sus contextos familiares y
comunitarios es particularmente relevante. Las mujeres son también pieza clave en la instrumentacion de medidas de mitigaciéon de emisiones
gases de efecto invernadero; por ejemplo, las responsabilidades directas que tienen sobre el uso de los recursos en un hogar (alimentos, agua,
energia).

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

El estudio generd la identificacion y propuesta concreta de mecanismos y elementos de difusién, con enfoque de género, que permitan la
transmision de una informacion adecuada a todos los sectores y grupos identificados como vulnerables ante el cambio climatico.

A partir del estudio, se obtuvieron los elementos que deberan ser desarrollados para generar y establecer una difusiéon de la informacién sobre
cambio climatico, de acuerdo a los diferentes sectores y grupos identificados.

El contar con la identificacion de mecanismos y elementos sobre el impacto de los mensajes que se han trasmitido sobre el cambio climatico a
nivel nacional, permitira el disefio e implementacion de materiales de difusion sobre el tema de cambio climatico, enfocados de forma concreta a
los requerimientos y necesidades de las mujeres a fin de que puedan integrarse y participar de formas mas concretas en las acciones de
mitigacion y adaptacion

Anexo fotografico de los grupos, zonas y lugares visitados para la realizacion del estudio

3.- Elementos para el INEGEI estandarizados a nivel estatal para los PEACC y REDD.
Fecha de inicio: 26 de julio
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Fecha de terminacién: 17 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo. Desarrollo de los elementos, informacién y conocimiento, para reducir las incertidumbres asociadas a los INEGEI para su uso en los
PEACC y escenarios de referencia para REDD. Los estados incluidos en este proyecto son: Baja California, Oaxaca, Querétaro, Hidalgo,
Tabasco, Durango, Morelos, Nayarit, Chihuahua, Quintana Roo, Tlaxcala y Yucatan.

Impacto esperado. En la categoria Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSyS) se estiman las emisiones de CO.
generadas por practicas de manejo de la vegetacion, y las emisiones de gases diferentes a CO, generadas por incendios forestales.

El sector USCUSYS es un caso particular a nivel nacional, a diferencia de los otros sectores que conforman el inventario, por presentar problemas
en dos 6rdenes importantes:

o Las metodologias propuestas por el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en ingles) no son de todo
apropiadas en varios aspectos (i.e, las clases de vegetacion utilizadas a nivel nacional vs las propuestas en la Guia de Buenas Practicas
-GBP2003) y

o En el pais no existen estadisticas forestales y de otros usos, colectadas en forma regular y sistematica, utilizando metodologias
consistentes a lo largo del tiempo y manteniendo series historicas.

Estas deficiencias han conducido a carencias importantes en los datos de actividad forestal que se requieren para elaborar el inventario de GEI,
especificamente en cuanto a la estimacion de flujos de GEI en forma dinamica. Cabe sefalar que el inventario nacional forestal y de suelos
iniciado en 2004, tiene como objetivo de establecer una red de parcelas de monitoreo continuo que coadyuve en proporcionar la informacion de
cambios en el tiempo en los reservorios de Carbono (C) en los ecosistemas forestales, por lo que se espera que en la siguiente Inventario
Nacional de GEI se tenga una menor incertidumbre en esta seccion.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

La elaboracién de un inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero del sector Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y
Silvicultura, asi como del Sector Agricultura a nivel estatal y la eventual implementacion de proyectos REDD (Reduccion de
Emisiones de gases efecto invernadero por Deforestacion y Degradacién), depende de la cantidad y calidad de la informacién
disponible en relacién a los almacenes de carbono de los ecosistemas forestales (inventarios forestales y de suelos basicamente) y
otros usos del suelo. Por ello, un punto que resulta clave es la disponibilidad de informacion detallada a nivel local, con la cual se
disminuya la incertidumbre asociada al escenario de referencia calculado para un determinado estado o region.

Uno de los componentes de los Programas Estatales de Accién ante el Cambio Climatico (PEACC), que sera una fuente de
informacién de primer orden a ser compartida y utilizada por los grupos encargados de su generacion, es el desarrollo de la linea
base de emisiones y remociones de gases de efecto invernadero actuales y futuras provenientes del sector Agricultura, Silvicultura y
Otros usos del suelo (AFOLU) y la descripcién de las amenazas presentes y futuras en funcion del uso del suelo. Esto, para analizar
el impacto en términos de emisiones/reducciones de GEI (Gases Efecto Invernadero) de futuros proyectos de infraestructura y/o
relacionados con el uso del suelo. Asimismo, la determinacion de los escenarios estatales de referencia para la implementacion de
REDD, como parte de las estrategias asociadas a los PEACC en el sector AFOLU, requiere de informacion relacionada con los
inventarios a escala estatal.
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Con excepcion de unos cuantos estados con una tendencia fuerte hacia su industrializacion, donde el sector AFOLU no es una
fuente importante de emisiones, la mayoria de éstos presenta la caracteristica que el sector mas importante de emisiones esta
asociado a los cambios en el uso del suelo, por lo que es necesario contar con datos de alta calidad, en espacio y tiempo, para
poder estimar en forma confiable las emisiones.

El desarrollo de bases estatales para los INEGEI, en conjunto con los esfuerzos en marcha, permitira reducir sustancialmente las
incertidumbres asociadas al sector AFOLU. La integracion de la escala estatal, en forma coherente, con la nacional permitira contar
con planes nacionales y estatales acoplados y armoniosos.

4.- Estudio para la identificaciéon y eliminaciéon de barreras para la implementacién de medidas de mitigacién de emisiones de gases de
efecto invernadero y de adaptacion al cambio climatico.

Fecha de inicio: 26 de agosto

Fecha de terminacién: 17 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo. Desarrollar un estudio que analice las principales barreras y proponga cémo remontarlas o eliminarlas, para apoyar la instrumentacién
de medidas dentro de los sectores prioritarios para la mitigaciéon de gases de efecto invernadero y la adaptacion al cambio climatico, a fin de
coadyuvar al alcance de las metas establecidas en México.

Impacto esperado. La mitigacién del cambio climatico es un asunto de interés nacional. Asi lo plantea la presente administracion.

El presente proyecto sera un instrumento de referencia que tendra impacto ambiental, social y econdmico al identificar cuales son las barreras y
debilidades que tiene el marco juridico existente en materia de cambio climatico.

Los resultados de dicha identificacion proporcionaran a los tomadores de decisiones y los hacedores de politicas, los elementos que son
necesarios adicionar o cambiar para mejorar los instrumentos con impacto ambiental, social y econémico, como son programas de adaptacion y
mitigacion de emisiones.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

Para alcanzar las metas de la presente administracién establecidas en el Programa Especial de Cambio Climatico 2009-2012
(PECC), y alcanzar la vision a largo plazo que México se ha propuesto, se evalué evaluar el marco actual existente para el
desarrollo de acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, partiendo de la identificacion y remocion de barreras para la
implementacién de acciones para tal fin.

El estudio analiza las principales barreras para la instrumentacién de medidas dentro de los sectores prioritarios para la mitigacion
de gases de efecto invernadero y la adaptaciéon al cambio climético, a fin de coadyuvar al alcance de las metas establecidas en
México.

Este estudio sera de utilidad para guiar la toma de decisiones en el sector ambiental y en otros en los que el tema del cambio
climatico ha adquirido relevancia.

5.- Desarrollo de una metodologia de medicién, reporte y verificacion para los sistemas de transporte BRT.
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Fecha de inicio: 26 de agosto

Fecha de terminacién: 17 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo. Analizar diferentes opciones de metodologias de Medicién, Reporte y Verificacion (MRV) aplicables a la medida de sistemas BRT (por
sus siglas en inglés Bus Rapid Transit como sistema masivo basado en autobuses y carriles exclusivos) , con el fin de traducirla en una Accién
Nacional Apropiada de Mitigacion (NAMA).

Impacto esperado. La mitigacion del cambio climatico es un asunto de interés nacional. Asi lo plantea la presente administracion.

El proyecto sera un apoyo para que una base mas amplia de sectores del pais participe en los esfuerzos nacionales de mitigacién y contribuira al
disefio de metodologias MRV para su aplicacidon en Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion.

En términos ambientales, los resultados del proyecto seran insumo para el desarrollo y puesta en marcha de metodologias MRV. Su existencia
facilitara la ejecucion de proyectos de reduccion de emisiones de GEl y ello contribuira a abatir el problema del cambio climatico.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas

México en los proximos 30 afos presentara altos niveles de motorizacién y en consecuencia aumento de las emisiones de GEl, asi
como un impacto mayor en la salud de los ciudadanos, causado por un crecimiento acelerado de la flota vehicular, trayendo consigo
problemas de salud, pérdida de la competitividad, congestion, deterioro de la calidad de vida y un aumento de emisiones de GEI. En
México, el transporte terrestre es el mayor consumidor de combustibles fésiles y el principal emisor de GEI.

Siendo el transporte urbano uno de los principales emisores de GEI, es necesario apoyar politicas que ademas de mejorar y hacer
mas eficiente la movilidad, reduzcan las emisiones de GEI. Los sistemas BRT (por sus siglas en inglés Bus Rapid Transit como
sistema masivo basado en autobuses y carriles exclusivos) es uno de estas medidas y ha demostrado ser una gran respuesta a las
ciudades latinoamericanas por sus caracteristicas de modernidad y la posibilidad de otorgar un servicio rapido, comodo, seguro, de
bajo costo y con implicaciones ambientales favorables.

Por tanto, el presente estudio contribuira con los esfuerzos de analisis de las opciones tecnoldgicas, de financiamiento y desarrollo
de capacidades de los fondos internacionales para la implementacién de medidas de mitigacion de gases de efecto invernadero, a
través de la instrumentacion de metodologia de medicién, reporte y verificacion en el sector transporte.

6.- Andlisis de medidas y estrategias de adaptacion al cambio climatico en el sector privado mexicano hacia el mediano plazo.

Fecha de inicio: 26 de julio

Fecha de terminacién: 17 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo. Identificar, evaluar y analizar los riesgos y vulnerabilidad al cambio climatico de las actividades econdmicas del sector privado de
México y evaluar medidas de adaptacién al cambio climatico al mediano plazo.

Impacto esperado. La adaptacion al cambio climatico es un asunto de interés nacional. Asi lo plantea la presente administracion.

El proyecto sera un apoyo para que una base mas amplia de sectores del pais participe en los esfuerzos nacionales de adaptacién al cambio
climatico.
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En términos ambientales, los resultados del proyecto seran insumo para el desarrollo del sistema integral de adaptacién que de acuerdo al PECC
debe entrar estar listo en 2012. Los resultados del proyecto ayudaran a identificar opciones de politica para minimizar los impactos adversos del
cambio climatico, a través de medidas que aumentan la capacidad de respuesta de los sectores econdmicos o0 que expanden el rango de
estrategias disponibles. Las opciones de politica pueden dirigirse a ciertos aspectos dentro del disefio del sistema integral de adaptacion, a ciertas
zonas geogréficas o a ciertos sectores que son prioritarios para el desarrollo econémico del pais.

En términos sociales, la generacion y difusion de informacion sobre la vulnerabilidad de los sectores econémicos y las cadenas productivas, las
posibles medidas de adaptacion al cambio climatico y los beneficios y costos asociados a ellas. Esto ayudara a que un sector mas amplio de la
poblacion, incluyendo empresas y productores del sector privado, conozcan sobre el tema del cambio climatico, se interesen en él y se motiven a
tomar acciones al respecto. Esto también incrementara la conciencia sobre la importancia de adoptar medidas de adaptacion y mejorara las
capacidades sectoriales y nacionales para hacerlo. El proceso del proyecto y sus resultados tienen el potencial de mejorar la transversalidad del
tema de adaptacion dentro de la politica publica, particularmente aquella enfocada al desarrollo sostenible, y la incorporacion de elementos de
vulnerabilidad y adaptacién en otros proyectos a diferentes escalas.

Finalmente, tal como se documenta en el estudio “La Economia del Cambio Climatico en México” publicado por SEMARNAT, los costos
econdémicos derivados del cambio climatico al 2050 pueden representar entre el 3.5 y 12.7% del PIB. Por tanto, la inversién que el pais realice
para facilitar los esfuerzos de adaptacion, sobre todo si ello considera la ampliacion de los sectores que participan en los esfuerzos, constituyen
en si un beneficio econémico para el pais.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

El objetivo de la asesoria fue identificar, evaluar y analizar los riesgos y vulnerabilidad al cambio climatico de las actividades econdémicas del
sector privado de México y evaluar medidas de adaptacién al cambio climético al mediano plazo.

Entre los objetivos especificos se establecieron el generar un conjunto de indicadores e indices de vulnerabilidad que permitan clasificar las
actividades econdmicas del sector privado e identificar las actividades econdmicas donde la adaptacion al cambio climatico debe adoptarse de
manera prioritaria.

Los resultados aportaran elementos para identificar las variables y aspectos metodoldgicos que contribuyen a un analisis relevante, comparable y
transparente de la vulnerabilidad. El proyecto considerara subsectores de la economia mexicana, segun el Sistema de Clasificacion Industrial de
América del Norte (SCIAN), y contribuye en la identificacion y priorizacidon de aquellos que son mas vulnerables y para los cuales es imperante
establecer y evaluar medidas de adaptacion.

7.- Desarrollo de elementos técnicos para la elaboracion del Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climatico en el Estado de
Quintana Roo.

Fecha de inicio: 26 de julio

Fecha de terminacién: 17 de noviembre

Avance fisico: 100%

Objetivo. Elaborar elementos técnicos para apoyar la preparacion del Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climatico del Estado de
Quintana Roo (PEACC-QR), como contraparte del gobierno federal a los recursos aportados por la Agencia Espafola de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo.
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Impacto esperado. Por una parte, la contribucion directa a la elaboracion misma del PEACC-QR representa un impacto social, ya que contempla
integra la participacion social y buscara dar respuesta a los planteamientos de este sector, aunado a que tanto las medidas de mitigacion de GEI
como las de adaptacion al cambio climatico también estan orientadas a elevar la calidad de vida de los habitantes del Estado.

Descripcion cualitativa de las actividades realizadas.

Los resultados involucran lo correspondiente con la construccion de los inventarios de emisiones de GEl, por categoria definidas por el IPCC. La

liberacién de GEI en Quintana Roo esta asociada a las emisiones antropogénicas; en especial la presidon que ejercen las actividades humanas y
que se refleja en altas tasas de cambio de uso de suelo.

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

Desde el aspecto econdmico, el sector mas relevante en el Estado de Quintana Roo es el terciario o de servicios; el crecimiento econdmico esta
soportado en las actividades relacionadas al Turismo. Esta especializacion ha llevado a que las demas actividades se encuentren rezagadas en
su produccion. En Quintana Roo la actividad industrial o de transformacién es casi nula; no hay industrias de metales pesados, o mas relevante
se encuentra en la produccion de azucar, focalizada en uno de los municipios.

En cuanto al sector primario, si bien no es tan relevante su aportacion (1% del PIB estatal) en la generacion de ingreso; si tiene significancia en
cuanto al uso del suelo, dado que el sistema de agricola es extensivo y combinado con las actividades pecuarias hacen una presién muy fuerte en
el cambio de uso de suelo. En la parte Ambiental, Quintana Roo es uno de los estados mas ricos en diversidad bioldgica. La lagunas costeras
con sus diversas especies de peces y anfibios endémicos, sus costas con playas virgenes y fauna como las tortugas marinas que cada afio
desovan en las playas, sus reservas naturales con especies emblematicas como es el caso del santuario del manati.

Por lo anterior se espera que en la categoria Energia, de acuerdo a la descripcion anterior, las emisiones de gases de efecto invernadero sean
bajas: dado la baja produccién, transformacion, manejo y consumo de productos energéticos.

Procesos Industriales: En el caso de Quintana Roo solo son emisores potenciales de diéxido de Carbono las actividades de produccién de
cemento, cal y uso de piedra o caliza. No existe Industria Quimica importante.

Agricultura (Agropecuario): En esta categoria se contabilizan las emisiones de metano provenientes de los cultivos y la fermentacién de
estiércol asi como las de 6xido nitroso que se generan por la produccion de fertilizantes nitrogenados. La actividad se ha establecido por usos y
costumbres; principalmente por la primera colonizacién dirigida del estado en 1970, donde gente del Norte del Pais y de Tabasco; ven en la
actividad pecuaria su opcién de desarrollo.

El inventario ganadero no es pequefo; y en su mayoria se trata de ganado menor y estd asociado a unidades de produccién de pequefios
ranchos (en promedio tiene cada uno de 10 1 15 animales). No se cuenta con informacién asociada a la produccién de fertilizantes y mucho
menos a la utilizacién en el Estado.

Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura (USCUSyS): El cambio de uso de suelo va a ser uno de los principales factores de
emision. Por explotacion irracional de la madera se perdieron mas de 1 millon de hectareas de selva. La incesante presién de las actividades
agropecuarias que han transformado la selva en agostaderos y que siguen produciendo de forma extensiva y con una baja rentabilidad; lo que
provoca el abandono de la actividad.
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La incesante presion de espacios urbanos para contener las demandas sociales; en especial en los puntos de presién del Estado.

Residuos: Es uno de los vectores de presién mas importantes o potenciales de emision; asociado a la parte norte donde se da la concentracion

de la poblacion.

En las ciudades donde se concentra la poblacidon se ha detectado contaminacién en el manto freatico, pero no se ha determinado el grado de

emision de metano.

Escenarios de Cambio y variabilidad del clima: evidencias y modelos

La temperatura media anual para el estado de Quintana Roo en su conjunto es superior a los 26° C, debido a su relieve plano (altura media de

10m sobre el nivel del mar), su localizacion entre los 18 y 22 grados de latitud al norte del Ecuador y la influencia humeda del Mar Caribe. El mes

de enero es el menos calido y los meses de abril y mayo son los mas calurosos.

La precipitacién media anual es de aproximadamente 1200mm. (Figura 3). Los vientos alisios dominan absolutamente sobre el verano y principios

de otofio, perdiendo su intensidad en el invierno, su direccién es de este - sureste. Los llamados vientos periédicos o nortes, dominan durante el

invierno ocasionando perturbaciones meteoroldgicas en la parte norte con fuertes vientos y marejadas. Estos vientos penetran con intensidad

hacia el sur del estado debido a la caracteristica plana del relieve.

Anidlisis

En la observacién de los escenarios utilizados por el INE, para el estado de Quintana Roo se utilizo el escenario A2: Emisiones Altas, que es

aquel que de alguna manera refleja las condiciones sociales y econémicas del Estado. Es decir, alto crecimiento de la poblacién (el mas alto a

nivel nacional), un rapido crecimiento econdmico regional orientado a las actividades terciarias teniendo al turismo como fuente de empleo.

De esta manera tenemos que con respecto a la temperatura, para el escenario al 2020 se espera un incremento en el promedio medio anual de

aproximadamente 0.8°C, para el escenario al 2050 este incremento sera de 1.5°C y para el 2080 se espera que este incremento sea de 2.5°C.
Con respecto a las precipitaciones, para el 2020, se proyecta un ligero incremento de las precipitaciones del orden del 5% en general.

Para el 2050 la precipitacion disminuira en un 5% y para finales del siglo XXI se prevé una disminucion del 15%.

En el analisis mensual del comportamiento de la temperatura y la precipitacion y de acuerdo al analisis de la informacion bajo el escenario A2 con

el modelo integral de circulacidon general de la atmosfera (ECHAM 5).

Temperatura

La temperatura para el afio 2030 se espera un incremento en el promedio mensual de entre 0.4 y 0.8 °C siendo mayor el incremento en los meses

de enero a marzo y menores en los meses de abril a agosto.

Para el escenario al 2050 este incremento es mayor. Y los meses con el mayor incremento son de octubre a marzo (entre 1.2 y 1.6°C) y los que

tienen un incremento menor son los meses de mayo a septiembre (0.9°C).

Precipitacion

Para el afo 2030 se esperan cambios en los patrones de precipitacion, observandose incremento para los meses de noviembre a febrero del

orden del 5 al 25% y disminucién de la precipitacion para los meses de Abril a octubre del orden del 20 al 40 %, lo que nos permite determinar que

en general el estado, sobretodo en la porcién sur y occidente del estado mas seco.
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Para el escenario al 2050 el comportamiento es el mismo pero mas acentuado, observandose que para los meses de noviembre a febrero el
incremento de la precipitacion es de 20 al 30 % y la disminucion es desde el 20 al 55% en el periodo marzo a octubre.

Estos escenarios de cambio climatico permiten estimar los potenciales cambios en sistemas humanos y naturales, relacionados con variaciones
en las condiciones climaticas, como por ejemplo, los cambios en el ciclo hidrolégico que se presentaran en evapotranspiracion y de ahi, los
cambios en la disponibilidad de agua para determinar el impacto y la vulnerabilidad del sector hidrico o del sector agricola.
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