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¢Por qué un taller sobre lobo marino de California?

El monitoreo de las colonias reproductivas de lobo marino de California en la

region de las Grandes Islas y norte del Golfo de Californi a, realizado por la
Direccion del Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California

en Baja California de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), comenz6 en 1999.

En el afio 2004 el Instituto Nacional de Ecologia (INE) , por conducto de la
Direccion de Conservacion de los Ecosistemas, se sum 6 al esfuerzo de
monitoreo emprendido por la  CONANP, con el fin de ampliar lo a otras especies,
en particular al pelicano pardo, y comenzar la evaluacion de la condicién de
sauddeamba s especies fAcentinel aod

La importancia de | monitoreo y estudio de Zalophus californianus radica en

que: a) es una especie en riesgo catalogada bajo APemlaecci - n
NOM-059 -SEMARNAT-2010, b) fue considerada como  especie prioritaria en el

Progr ama de conservacion de la vida silvestre y diversificacion productiva en el

sector rural, México 1997 -2000, y c) la mayoria de sus colonias reproductivas

y de descanso se ubican en areas naturales protegidas, siendo una especie

indicadora cuyo monitoreo pr oporciona informacion importante para la toma de

decisiones de manejo en dichas areas

Aunque son divers as las investigaciones y esfuerzos de monitoreo y
conservacion de lobo marino de California, éstos se realizan en distintas
regiones dentro del  rango d e distribucién de la especie en México , ademas
existe poca coordinacion entre grupos e investigadores y la informacion se
encuentra dispersa. Aunado a ello, realizar un solo esfuerzo de monitoreo a lo

largo de todo el rango de distribucion de la especie re sulta demasiado costoso
en tiempo y recursos humanos y econémicos para ser realizado de manera
independiente por un solo grupo o institucion.

Considerando la importancia del lobo marino de California como especie
centinela, la necesidad de estandarizar el método de conteo y de emprender

un monitoreo coordinado, regional, que abarque todo el rango de distribucion

de la especie en México, la CONANP vy el INE identificaron la pertinencia de
coordinar esfuerzos y enfocar recursos humanos y financieros para reuni ralos
distintos actores académicos, gubernamentales y de la sociedad civil
organizada, que llevan a cabo acciones de investigacion, monitoreo, manejo y
conservacion de lobo marino de California y su hébitat, para lograr una visién

de manejo regional que permitan la conservacion de la especie en todo su
rango de distribucion en el largo plazo.
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Es asi que la Direccion del Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo

de California en Baja California de la CONANP Yy la Direccién de Conservacion de
los Ecosistemas del INE, en coordinacién con el Laboratorio de Ecologia de
Pinnipedos fi B u e r n eBpeufloe d@ehtro Interdisciplinario de Ciencias Marinas

del Instituto Politécnico Nacional , convocan al fiTaller del andlisis del estado de
la poblacién de lobo m  arino Zalophus californianus ~ en México 0, en la Ciudad de
La Paz, Baja California Sur, en noviembre de 2010.

Para iniciar la coordinacion y cooperacion interinstitucional, se ha propuesto

determinar la linea base de la metapoblacién de lobo marino de Califo rnia en
México, mediante el andlisis d el estado de sus colonias reproductoras y la
definiciébn de las unidades de poblacién y conservacion , asi como explorar un

plan regional de monitoreo de la especie.

Como punto de inicio de la colaboracion entre investi gadores, académicos,
gobierno y sociedad civil organizada, se plantea la conformacién de la ARed de
monitoreo, investigacién y conservacion de los pinnipedos de México 0, cuyos

principales objetivos serdn atraer esfuerzos humanos, logisticos y econémicos
que permitan el seguimiento sisteméatico de las poblaciones de pinnipedos del
pais. Sobre todo, con la Red se pretende lograr que todos aquellos que
trabajan con lobo marino de California se conformen como grupo e
intercambien informacion y puntos de vista

Finalmente, este taller representa sélo el arranque de una iniciativa que
requerira el seguimiento de acciones puntuales y la incorporacién de
informaciébn que se vaya generando. Es por ello que sera necesaria la
realizacion de talleres posteriores para ir a vanzando hacia el manejo y
conservacion del lobo marino de California y su habitat.

Karina Santos del Prado  Gasca
Direccion de Conservacion de los Ecosistemas
Instituto Nacional de Ecologia

Carlos Godinez Reyes
Direccion del Area de Proteccién de Flor a y Fauna Islas del Golfo de California
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
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| ntroduccion

Los rapidos cambios que se observan en la calidad del medio ambiente a lo
largo del planeta , incluido nuestro pais, asi como la limitada informacion que
tenemos sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, hacen
reflexionar sobre la urgencia de encontrar mecanismos y aproximaciones
metodoldgicas , que en el corto plazo nos permitan identificar problemas
ambientales cuando aun tienen posibilidad de ser amortiguados a un costo
relativamente bajo o cuando su impacto aun no es muy grande.

Muchos de estos cambios parecen ser naturales vistos en escalas de tiempo

global o regional, pero otros son sin duda producto de la actividad humana,
tales como la deforestacion, fragmentacion del habitat, contaminacion del agua

y el aire , etc. Otros cambios como el incremento de la nubosidad y
precipitacion pluvial parecen estar asociados a un aumento de la temperatura
en la atmosfera , producto de la acumulacién de CO, y otros gases de efecto
invernadero que se suman a la variabilidad natural.

De acuerdo con la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, el "cambio -climatico" se refiere a aquel atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana y que altera la composicion de la
atmosfera mundial  con respecto al historial climatico de una regién o a escala
global.

Mas alla de la compleja politica internacional que ha impedido el seguimiento

de los acuerdos sobre el control de las emisiones de carbono , principalmente
de algunos paises desarrollados, es cada vez mas evidente la necesidad de
entender cudles son o seran los efectos del cambio climatico y de los cambios

medio ambientales en los ecosistemas de nuestro pais, sea n estos o0 no
product o de la accibn humana

En este sentido y considerando el extenso litoral mexicano , la importancia que
tienen los recursos marinos en la economia nacional y la responsabilidad de
esta generacion con las siguientes , es urgente abord ar el estudio de los
proc esos ecoldgicos que involucran a especies y poblaciones de ambientes
marinos con mayor riesgo ante el cambio climatico y ante modificaciones o
cambios en el ambiente, asi como aprovechar algunas de estas especies como

bio - monitores de dichos cambios

Entre las especies que responden rapidamente a los cambios en la calidad del
ambiente se encuentra n los mamiferos marinosy , entre ellos , los pinnipedos,
ya que debido a su modo de vida en el que requiere n tanto hébitat terrestre
para su reproduccién y crianza (principalmente insular) como habitat m arino
donde obtienen su alimento, estdn expuestos a un mayor numero de variables
que afectan su supervivencia.
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El lobo marino de California (  Zalophus californianus ), el lobo fino de Guadalupe
(Arctocephalus townsendi ), la foca comdn ( Phoca vitulina richardsi ) y el
elefante marino del norte ( Mirounga angustirostris ) son las cuatro especies que

de manera regular se reproducen y mantiene n poblaciones en aguas  del
noroeste de México . Cada una de estas especies tiene histo rias de declinacién
numeérica reflejo de la explotacion , deterioro ambiental y/o competencia por

recursos alimentarios  con el ser humano , lo que colocé a algunas de ellas al
borde la extincion.

En particular , el lobo marino de California se destaca por ser la especie mas
abundante, tener la distribucion geografica mas amplia y, por tanto , habitar un
mayor nimero de ambientes a ambos lados de la peninsula de Baja California.
Durante varias décadas ha sido objeto de diversos estudios que sugieren que
€S una es pecie con caracteristicas relevantes para el monitoreo del cambio
climatico y de otros cambios en el ambiente

En noviembre de 2010, un grupo diverso de investigadores, estudiantes y
autoridades relacionadas con la conservacion de especies y areas natural es
protegidas de México, se reunieron en la Ciudad de la Paz , B.C.S. en el Taller
del andlisis del estado de la p oblacién de lobo marino Zalophus
californianus en México, convocados por la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas de la SEMARNAT, el Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas del Instituto Politécnico Nacional y el Instituto Nacional de Ecologia de

la SEMARNAT, con el fin de analizar el estado de las colonias reproductoras del

lobo marino del pais, definir sus unidades de poblacion y/o conservacion y
explorar el disefio de un plan de monitoreo de la especie a largo plazo.

Entre | os resultados de este Taller destaca la conformacion de la Red de
monitoreo, investigacion y conservacion de los  pinnipedos de México , que
entre varios objeti vos, pretende atraer esfuerzos humanos, logisticos y
econdémicos que permitan el seguimiento sistematico de las poblaciones de
pinnipedos del pais.

Este informe contiene los andlisis, resultados y propuestas producto del Taller,
con el propoésito de que este documento sea el inicio de una serie de acciones

gue la Red de monitoreo, investigacion y conservacion de los pinnipedos de
México genere para coadyuvar a mantener las poblaciones de estos
importantes recursos marinos del pais.

David Aurioles Gamboa
Laboratorio de Ecologia de Pinnipedos
CICIMAR -IPN
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Programa de actividades
25 de noviembre , 2010
Hora ‘ Actividad

09.00 1 09.30 Registro de asistentes

09.30 i 10.00 Inauguracion
Informacién base para el andlisis durante el taller

10.00 i 10.30 Ponencia 1: El lobo marino como centinela de la salud de los
ecosistemas costeros. David Aurioles Gamboa

10.30 7 11.00 Ponencia 2: Estado actual de la poblacién de lobo marino de
California . Claudia Herndndez  Camacho

11.00 1 11.15 Receso

11.15 7 11.45 Ponencia 3: Algunas graficas de la poblacién de lobo marino de
California Zalophus californianus (Lesson, 1828), en la isla San Pedro
Nolasco, Gu aymas, Sonora. Juan Pablo Gallo Reynoso

11.457 12.15 Ponencia 4: Censos de lobos marinos en loberas del Océano Pacifico
de B.C. Martin Octavio Maravilla Chavez

12.15 7 13.30 Discusion:

1 Algunas consideraciones importantes para tomar en cuenta en
el monitor eo de lobo marino de California

1 Inform acién disponible para compartir

91 Algunas preguntas de investigacion

13.30 i 15.00 Comida
15.00 i 16.00 Trabajo de grupo:

1 Identificacion de las colonias cuya poblaciéon esta
disminuyendo , se mantiene estable o estad aumentando, de
acuerdo con datos y observaciones

16.00 i 16.30 Ponencia 5: Enmalle de lobos marinos en el Golfo de Californ ia.
Fernando Elorriaga Verplancken, David Aurioles Gamboa y Claudia
Hernandez Camacho

16.30 7 17.00 Ponencia 6: Lobos marinos y la pesqueria de sardina. David Aurioles
Gamboa

17.00 i 17.15 Receso

17.15 7 18.15 Discusién y trabajo de grupo:

1 Posibles ca usas de disminucion de  la poblaci 6n de lobo marino
de California en algunas colonias

1 Posibles causas de incremento de la poblacion de lobo marino
de California en algunas colonias

18.15 i 18.45 Creacion dela Red de monitoreo, investigaciony conservacion de los
pinnipedos de México . Carlos Godinez Reyes
18.45 i 19.00 Explicacion de objetivos y dinamica del siguiente dia




26 de noviembre , 2010

Hora Actividad

09.00 i 09.30 Recapitulacion del dia anterior

09.30 1 10.00 Unidades de poblacién y conservac i6n de lobo marino de California en
México . D avid Aurioles Gamboa

10.00 i 11.00 Discusién y trabajo de grupo:

1 Criterios para identificar unidades de poblacibny conservacién
de lobo marino de California en México

1 Identificacion de unidades de poblaciony conservacién de lobo
marino de California en México

11.00 1 11.15 Receso

11.15 7 14.00 Discusién y trabajo de grupo:

1 Monitoreo de lobo marino de California

1 Manejo y conservacion

14.00 i 15.30 Comida

15.30 7 16.30 Trabajo individual:

1 Identificacion de lineas de investigacion vy actividades
16.30 i 18.00 Discusion:

1 Productos y compromisos  en el cortoy mediano plazo s

Foto: David Aurioles Gamboa
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Objetivos generales

Foto: Karina Santos del Prado

1. Analizar el estado de las colonias reproductoras de lobo marino de
California .

2. Definir las unidades pobl acionales o de conservacion de lobo marino de
California .

3. Explorar un plan de monitoreo de lobo marino de California en el | argo
plazo.

4. Conformar una Red de monitoreo, investigacion y conservacion de los
pinnipedos de México

11
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Mapa de referencia. Colonias

lobo marino de California en México

reproductoras y de descanso de
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Desarrollo del taller

S-SR - e %
Foto: Carlos Godinez Reyes



Inauguracion

Dr. Rafael Cervantes . Director del CICIMAR

Bienvenida a los participantes , relevancia de entender el estado de las
poblaciones de Zalophus californianus e impacto de la investigaciéon en la
conservacion de la especie

Bidl. Karina Santos del Prado Gasca . Direccion de Conservacion de los
Ecosistemas, INE

Bienvenida , el monitoreo de lobo mari no de California realizado en la
Region de las Grandes lIslas y norte del Golfo de California y misién del
INE en la promocién de investigacion técnica y cientifica aplicada y la
compilacion de informacién para la elaboracién de estrategias de
conservacién, politicas publicasyla  toma de decisiones

M.V.Z. Carlos Godinez Reyes . Direccién de la Reserva de la Biosfera

Bahia de los Angeles y canales de Ballenas y Salsipuedes, del Area de
Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California y del Parqu e
Nacional Zona Marina del Archipiélago de San Lorenzo, C ONANP

Bienvenid a, trabajo realizado en el Golfo de California en pro de la
conservacion del lobo marino de California, importancia de evaluar el

estado de la especie y de continuar con el monitoreo, y definicién de
intereses y objetivos de la CONANP en el monitoreo y conservacion de
especies bioindicadoras y relevantes para la biodiversidad en las areas

naturales protegidas de la region

Dr. David Aurioles Gamboa. Laboratorio de Ecologia de Pinnipedos

CICIMAR
Bienvenida , mencion general de los objetivos del taller e importancia de
su desarrollo y necesidad de generar un esquema de monitoreo a nivel
nacional .

Dr. Héctor Pérez Cortes Moreno . Delegacién de la SEMARNAT en Baja

California Sur

Bienvenida, exposicion de los p untos de vista de la Delegacion en la
conservacion de la biodiversidad e importancia del taller para hacer un
enlace entre una mejor aplicacion de la Ley y el sector académico
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——
| —



Ponencia s

El lobo marino como centinela de la salud de los ecosistemas costeros
David Aurioles Gamboa

El lobo marino de California es una especie costera cuyo habitat se ubica a lo

largo de la plataforma continental de la costa occidental de Norte América
desde Canada hasta México. En nuestro pais las colonias re productoras se
localizan todas sobre la plataforma continental excepto la colonia de Isla

Guadalupe B .C. (Fig. 1).

Esta distribuciobn en ambientes costeros se asocia en g ran parte ala presencia
de surgencias estacionales como las que conforman el Ecosistem a de
Surgencias de Baja California (Walsh etal ., 1974 ; Lynn y Simpson, 1987) o las
surgencias estacionales dentro del Golfo de California que predominan en la

costa de baja California en verano y sobre la costa de Sonora y Sinaloa en
invierno ( Lara-Lara etal., 1980 ).

Al ser la plataforma continental el
area donde se desarrollan la mayor
parte de las pesquerias en el
noroeste de México, las
interacciones biologicas y
operacionales entre las poblaciones

de lobo marino y las diferentes
actividades pesqueras esta
presente de manera frecuente y en
ocasiones compleja (Aurioles et al .,
2003).

Uno de Ilos resultados mas
evidentes de esta interaccion es la
alta tasa de enmalle que ha
existido para diferentes localidades

en el pasado y presente con niveles

de hasta 10% de la poblacién
observada en tierra (Harcourt et
al., 1994; Elorriaga, 2004).

Figura 1.  Localizacion de las 21 colonias
reproductoras permanente de lobo marino
de California en México. A excepcion de la
colonia en Isla Guadalupe, todas se ubican
sobre la plataforma continental.
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Tabla 1. Estudios analizados para determinar los habitos alimenticios generales de la
especie .

AUTOR ARNO ANOS DE ESTUDIO LOBERAS DE ESTUDIO
Antonelis et al. 1984 1978 - 1979 San Miguel
Darlene 1983 1981 -1982 San Nicolas
Lowry et al. 1991 1981 - 1986 San Nicolas
Lowry et al. 1986 1983 - 1985 San Clemente
Lowry et al. 1990 1981 - 1986 San Clemente
De Anda 1985 1983 - 1984 Coronado
Aguilar-Rodriguez
etal. 1988 1983 - 1984 San Martin
Camacho-Rios 2004 2001 - 2002 San Benito
Villegas-Amtmann 2003 2001 - 2002 Magdalena
Bautista-Vega 2002 2000 Santa Margarita
Cardenas-Palomo 2003 2000 - 2001 Los Islotes
Porras-Peters 2004 2002 Los Islotes

San Ignacio Farall6n

San Pedro Nolasco

San Pedro Martir

San Esteban

El Rasito

El Partido

Los Cantiles

Lobos

Rocas Consag
Garcia-Rodriguez 1999 1995 — 1996 San Pedro Martir

San Esteban

El Rasito

Los Machos

Los Cantiles

Granito

Lobos

El habitat costero de esta especie se refleja en el tipo de alimento consumido a

lo largo de su distribucion geografica i ncluido México. Una compilacién
realizada por Espino sa de los Reyes (2007) indica que la mayor parte de las
presas son peces y en menor porcentaje cefaldépodos (Tabla 2 ; Fig . 2).

Algunas de estas especies de peces y calamares tienen interés comercial, por
lo que |os casos de conflicto entre la especie y la poblacién mexicana son
frecuentes y tienden a aumentar a lo largo de | litoral ~mexicano, pero

16
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principalmente

Eugenia en la costa occidental de B

en localidades

del Golfo de California
aja California

y la regiébn de Punta

Tabla 2. Presas principales del lobo marino de California a lo largo de su distribucién

PECES
Familia Especie Nombre comun Ambiente
Argentinidae Argentina sialis Argentina del Pacifico Demersal
Aulopidae Aulopus bajacali Lagartc:)rcij:n :aIIDacifico Demersal
Batrachoididae Porichthys sp. Pez sapo Bentdnico
Carangidae Trachurus symmetricus Charrito chicharo Neritico
Clupeidae Sardciggr;ijslesuasgax Sardina Monterrey Neritico
Cynoglossidae Symphurus sp. Lengua Bentonico
Engra ulidae Cetengraulis mysticetus Anchoveta bocona Neritico
Engraulidae Engraulis mordax Anchoveta del Norte Neritico
Haemulidae Haemulopsis leuciscus Ronco ruco Demersal
Merluccidae Merluccius angustimanus Merluza panamefia Demersal
Merluccidae Merluccius productus Merluza del Pacifico Neritico
Paralichthyidae Citharichthys sp. Lenguado Bentonico
Sciaenidae Cynoscion parvipinnis Corvina aleta corta Demersal
Scombridae Scomber japonicus Macarela Neritico
Scorpaenidae Sebastes sp. Rocote Demersal
Serran idae Prono'Fogra_mmus Serrano baga Demersal
multifasciatus
Serranidae Serranus aequidens Serrano de agua profunda Demersal
Stromateidae Peprilus snyderi Palometa salema Neritico
Trichiuridae Trichiurus lepturus Sable del Atlantico Neritico
Uranoscopidae  Kathetostoma averruncus Miralcielo buldog Bentonico
CEFALOPODOS
Familia Especie Nombre comun Ambiente
Enoploteuthidae Abraliopsis affinis Calamar Epipelagico
Loliginidae Loligo opalescens Calamar Epipelagico
Octopodidae Octopus sp. Pulpo Bentonico

——
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Habitats de las principales 23 presas del lobo marino
alo largo de su distribucion geografica

Figura 2.  Distribucién porcentual de las principales presas de lobo marino de acuerdo
a los ambientes que ocupan.

- 128'W 126'W

— —) Kilometers — w— ) FiOrmeters
- 0 70140 280 420 560 AN 0 70140 280 420 560

Figura 3.  Diferencias en la distribucién de lobos marinos de California adultos en
relacion a un calentamiento andémalo; a) 2003 -2004 y b) 2004 -2005. Diferentes
colores representan diferentes individuos ( Weise etal ., 2006 ).

18

——
| —



Las caracteristicas que hacen de Zalophus californianus  una especie centinela,
indicadora de la salud ambiental de los ecosistemas costeros , son :

1.

10.

11.

12.

13.

Mantiene poblacion es que van de cientos a miles de individuos en cada
colonia reproductora

Su distribucién es extensa, abarcando todo el Golfo de California y la
costa occidental del Pacifico.

Sus colonias se ubican en la plataforma continental , excepto la colonia de
la Isla Guadalupe.

Su talla corporal exige una demanda importante de alimento diario.

Especie preponderantemente costera, con un ra dio de alimentacion que
vade 17 a 50 km alrededor de sus colonias (principalmente las hembras)

Tanto las hembras como los mach 0os emplean mayormente la zona
costera para alimentarse . Cuando hay una baja en la productividad los
machos salen de la plataforma y explotan recursos pelagicos.

Depende de recursos pesqueros de valor comercial , con dominancia de 4
0 5 especies, entre las q ue destaca como la mas importante en su dieta la
sardina Monterrey, lo que genera interaccién con pesquerias costeras.

Explota la columna de agua alrededor de las islas, con consumo
importante de presas de fondo. Sus presas son: 35% neriticas (en
columna d e agua), 35% demersales (en fondo), 23% bentbnicas (viven

en fondo, el lobo marino tiene que bucear) . 7% epipelagica s (fuera de la
plataforma continental) y 93% costeras.

Es sensible a cambios de productividad en el ecosistema, lo que se refleja
en el nime ro de crias (mayo, junio y julio). Los fenbmenos de EIl Nifio y la
oscilacién decadal del Pacifico  tienen impacto en la produccién y niamero

de crias , por lo que éstas funcionan como un bio  indicador de los cambios
ambientales

Parece haber una elevada relacion entre la produccidon de crias y la
variabilidad en la abundancia de sardina, lo cual hace de Z. californianus
un bioindicador de la poblacién de sardina.

Su alto nivel tréfico lo hace sensible a los cambios de productividad y en
particular a la biomagnifica cion de sustancias y metales traza, por lo que
funciona como bioindicador de la contaminacion costera.

Es residente permanente, en particular las hembras , por ello son
excelentes indicadores de la salud ambiental local

Deposita dentina en sus dientes , por lo que la informacion obtenida de
ellos sirve para calcular la edad vy reconstruir dietas y variaciones
ambientales. De aqui la importancia de colectar craneos.
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Estado actual de la poblacién de lobo marino de California . Claudia
Hernandez Camacho

De las cuatro especies de pinnipedos que habitan en México, el lobo marino de
California ( Z. californianus ) es la mas abundante con aproximadamente 24,062

- 31,159 individuos distribuidos en mas de 30 islas e islotes en el Golfo de
California (Szteren etal . 200 6) y entre 75,000 y 87,000 individuos en la costa
occidental de la peninsula de Baja California (Lowry y Maravilla -Chavez 2005).
El 82 % de la poblacién total del Golfo de California se concentra en la region

norte (Aurioles -Gamboa y Zavala -Gonzalez 1994) . Estas islas e islotes
albergan 21 colonias reproductoras y el resto son sitios de descanso (Aurioles -
Gamboa y Zavala -Gonzalez 1994) (Fig . 1). Los lobos marinos se aparean y las
hembras dan a luz durante el verano en las colonias reproductivas. Los sitio S
de descanso son ocupados principalmente por juveniles y machos subadultos y

adultos durante sus viajes de alimentacion.

La poblacion de lobo marino en el Golfo de California y la costa occidental de la
Peninsula de Baja California ha sido estimada por distintos autores desde
principios de los afios 50°'s y hasta el 2004 (Tabla 1). En la mayoria de los

casos, los conteos solo incluyen algunas colonias principalmente reproductivas

del Golfo y/o Pacifico, por lo que no es posible estimar la poblacién total para
un mismo periodo. Por lo tanto, las bases de datos existentes no son
suficientes para analizar la tendencia de crecimiento, estructura y viabilidad de

las colonias de lobo marino en México de manera global. Los estudios sobre
tendencia y viabilidad de | lobo marino se han centrado en algunas colonias del
Golfo de California e incluyen censos de varias décadas (aunque con huecos de
informacién) (Szteren et al . 2006). Ademas de la discrepancia en el nimero

de colonias censadas cada afio en cada region (Go Ifo vs. Pacifico), otro factor
que ha restringido el uso de las bases de datos disponibles es la variabilidad

(error) asociada a los conteos debida a la heterogeneidad en el método de
censado y el nivel de experiencia de los observadores al identificar las distintas
clases de edad y sexo.

Cuando se analizan los censos mas completos, se observa que la poblacion de

lobo marino en el Golfo de California y Pacifico ha disminuido en las ultimas
décadas. Y que la proporcion de individuos en el Golfo y el Pacific 0 respecto a
la poblacion global también ha cambiado. Le Boeuf et al . (1983) estimé que la
poblacion mundial (Canada, Islas del Canal de California, Costa occidental de

Baja California y Golfo de California) de lobos marinos durante las temporadas
reproduc tivas 1971y 1981 fue de 145,000 individuos.
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30°40

Colonias de reproduccioén (21)

® Colonias de descanso (25)

115°00" 111°10°

1. Rocas Consag 8. Rasito 15. Asuncion

2. SanJorge 9. San Esteban 16. San Roque

3. Lobos 10. San Pedro Martir 17. Natividad

4. Granito 11. San Pedro Nolasco 18. Cedros

5. Los Cantiles 12. Farallén de San Ignacio 19. San Benito

6. Machos 13. Islotes 20. Guadalupe

7. El Partido 14. Santa Margarita 21. Los Coronados

Figura 1 . Distribucién de las colonias reproductivas de lobo marino de California en el
Golfo de California y la costa del Pacifico de Baja California.

De estos 43% y 16 % se concentraron en la costa occidental de Baja California

y el Golfo de California respectivamente (35% Estados Unidos y 6 % Canada)

(Tabla 2). Dos décadas después, Aurioles -Gamboa y Zavala -Gonzalez (1994) y
Lowry y Maravilla -Chavez (2005) estimaron la poblacién de lobo marino del
Golfo de California y de la costa occidental de Baja California respectivamente
incluyendo colonias reproductivas y no reproductivas (Tabla 2). Aunque los

censos anteriores no fueron realizados en el mismo periodo en ambas cosas de

la Peninsula de Ba ja California, Lowry y Maravilla -Chéavez (2005) usando sus
datos (que incluyeron también colonias en los Estados Unidos) y los datos de

Aurioles -Gamboa y Zavala -Gonzalez (1994) estimaron que la poblacién

mundial de lobo marino habia aumentado a 344,000 - 359,000 individuosy a
diferencia de lo reportado por Le Boeuf et al. (1983) la distribucion era: 9%
Golfo de California, 22 -24% costa occidental de Baja California y 67 -69% en

Estados Unidos. La mayoria de la poblacion se encontraba ahora en Estados
Unidos.
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Tabla 1. Conteos histdricos de lobo marino de California ( Zalophus californianus ) en
colonias del Golfo de California (GC) y la Costa Occidental de la Peninsula de Baja
California (PA).

# Colonias

Temporada Colonia* Referencia

1950 Invierno - 3 18-20 Bartholomew y Hubbs (1952)
1965 Invierno - 3 18-20 Rice etal . (1965)
1963 -64 1 \/erano 8 (6) 1-2,4,10 -12 |Lluch (1969)
1966
Primavera 4-5,7,9 -10,
1964 -66 | |00 136) | - ia orr etal . (1970)
196g | Frimavera ; 4 17-20 Brownell et al . (1974)
Verano
Vv ¢?
1975 erano Alto 4 14,17 -19 |Mate (1977)
Invierno
Golfo

8 11-2,4-7,9-13

1979-81 | Verano  |16(11) | g |14"15 15 20

Le Boeuf etal . (1983)

5 |4-6,8-9, 12-

1978 -82 | Todo el afio 9(7) Aurioles -Gamboa etal . (1983)

(1) 14
Aurioles -Gamboa y Zavala -

1979 -85 Verano 29 (13) - 1-13 Gonzalez (1994)

1985 - .

1987 Verano 40 (13) - 1-13 Zavala -Gonzélez (1990)

1990 Verano - 1 20 Vomend (1991)
1989 -92 | Todoelafio | 109 | - | 2 4'?:,38 "1 | Maravilla -Chavez etal . (2006)
1989 -00 Verano - @) 14-19, 21 Lowry y Maravilla -Chavez (2005)
1979 -04 Verano (13) - 1-13 Szteren etal . (2006)

* Los nameros corresponden a la numeracion sefialada en el mapa.
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Tabla 2. Tamafo de la poblacion de lobo marino total o por regiéon durante la
temporada reproductiva en México.

Abundancia*

Periodo Golfo de Pacifico Total Observaciones Referencias
California
1971 -1981 20,000 63,000 83,000 Utili zaron factores de Le Boeuf etal.
(7,000) (29,000) (36,000) correccion. Incluye colonias (1983)
reproductivas y no
reproductivas
1979 -1993 23,256 - - - Utilizaron factores de Aurioles -
31,393 correccion. Incluye colonias Gamboay
(5,293 - reproductivas y no Zavala -
10,586) reproductivas Gonzélez
(1994)
2000 - 75,000 - - Utilizaron factores de Lowry y
87,000 correccion. Solo censaron Maravilla -
(15,653) crias y estimaron el resto de Chéavez (2005)
las categorias usando el
método de Boveng (1988).
Incluye colonias reproductivas
y no reproductivas
1976 -2004 24,062 - - - Utilizaron factores de Szteren etal.
31,159 correccion. Solo incluye (2006)
(8598) colonias reproductivas.

* Los valores dentro del paréntesis indican la produccién de crias.

Sterezen et al. (2006 ) utilizando una base de datos (datos no publicados

Aurioles -Gamboa) de 28 afios (1976

Golfo de California, incluyendo los censos publicados por Le Boeuf
y Aurioles -Gamboa y Zavala
viabilidad poblacional para determinar la tendencia de crecimiento de las
colonias y su grado de vulnerabilidad. Encontraron que la poblacién total ha
disminuido un 20% en las ultimas dos décadas y que no todas las colonias han
sido ig ualmente afectadas (Tabla 2). Actualizamos la base de datos usada por

Szteren

et al.

(2006) con datos hasta 2010 (Aurioles

-Gonzélez (1994), reali

publicados) y encontramos lo siguiente:

(Granito, Cantiles, Los Machos) estan

-2004) de censos de lobo marino para el

etal. (1983)

zaron un analisis de

-Gamboa datos no
las colonias de la region centro
disminuyendo r4pidamente al igual que

-norte

su produccion de crias. En esta region se concentra la mayoria de la poblacion
por lo que esta zona requiere inmediata atencion. Otras colonias que estan
disminuyendo son El Partido, San Pedro Nolasco y Farallén de San
el sur del Golfo, aunque se tienen pocos datos y es dificil determinar su
tendencia de crecimiento. Las colonias que estan aumentando son Rocas

Consag, San Jorge, San Esteban y Los Islotes (la que mas rapido aumentd).
las colonias que se han

Isla lobos.

Ignacio en

mantenido estables son El Rasito, San Pedro Martir e
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. Tendencia de crecimiento de la poblacion total y produccion de crias de 13
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La produccién de crias también ha disminuido en San Jorge, El Rasito, San
Pedro Martir y Farallon de San Ignacio. Y ha aumentado en Rocas Consag, San
Esteban y Los Islotes.

Para la costa occidental de Baja California existe muy poca informacion
disponible. Aparentemente estas colonias han disminuido en tamafio y
produccién de crias en las Ultimas dos décadas excepto Isla Guadalupe e Isla

Santa Margarita (Fig 3). Sin embargo, es necesario realizar censos
sisteméaticos en esta region para poder estimar el tamafio y tendencia de estas
colonias en el largo plazo de manera confiable.
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Figura 3 . Tendencia de crecimiento de la poblacion total y produccion de crias de 6

colonias reproductoras del lobo marino de California ( Zalophus californianus
costa occidental de la Peninsula de Baja California (Aurioles

publicados).

) de

la

-Gamboa, datos no
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Se concluye que para poder entender la dinAmica de estas colonias es

necesario:

1. Uniformar los criterios del método de conteo para que los censos
sean comparables.

2. Enfocar esfuerzos de monitoreo en las colonias de la costa occidental
de Baja California y continuar con el monitoreo de las colonias del
Golfo de California.

3. Censar simu Ithnea y sistematicamente todas las colonias de
reproduccion y descanso de lobo marino de California (Golfo de
California y Pacifico) para poder estimar el tamafio total de la
poblacion.

4. Algunos investigadores presentaron sus datos (Juan Pablo Gallo y
Octavio Maravilla) y junto con otros ofrecieron sus bases de datos
para completar los resultados aqui presentados ( ver Informacion
disponible para compartir ).

M-—' = e - — :ﬁz'x_‘__"

e ———

Foto: David Aurioles Gamboa
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Algunas graficas de la poblacion de lobo marino de California Zalophus
californianus (Lesson , 1828), en la isla San Pedro Nolasco, Gu aymas,
Sonora. Juan Pablo Gallo Reynoso

Se cuenta conuna b ase de datos de 15 afios de la isla San Pedro Nolasco, que
incluye datos oceanograficos

La isla San Pedro Nolasco solo tiene una playa de canto rodado . Alca nza 300 m
de altura y no hay desembarcaderos faciles . Se ubica a 17 millas nauticas de
San Carlos , Sonora . Alrededor de la isla se tienen profundidades que van de

los 300 a los 1,200 m.

A pesar de que la colonia de San Pedro Nolasco es costera, la lobera n 0 se
comporta como tal  debido a las profundidades aledafas , un canal de 300 m de
profundidad que separa a la isla del continente

La colonia se ha censado desde 1995 en 16 ocasiones . Se estima que en
promedio hay 6 50 individuos . La poblacién presenta una tendencia histérica a
la disminucién (1966 -2010), aunque en los ultimos 16 afios muestra una
relativa estabilidad  (Figuras 1y 2)

La tendencia de la poblacién a la baja se observa en datos histéricos de un
periodo de 44 afios (1966 a 2010 = -1.002312) (Figura 1) . La tendencia en el
namero de crias es también a la baja. Los numeros maximos en la lobera
alcanzaron los 1,600 animales en la década de los 70s

En laisla hay buenos sitios de crianza y descanso , por lo que podria haber una
poblacion mayor . Los animales viven en cuev ones, en zonas con grandes
blogues de piedra, zonas sombreadas, zonas rocosas, costas abruptas 0 entre
los cantos rodados.

En la zona hay una gran descarga de metales pesados que llegan a través del
Rio Yaqui, generados por la activida d minera del estado de Sonora y de las
termoeléctricas  cercanas (Guaymas)

En el aflo 2000 ocurri6 una disminucion importante en la poblacién de lobo
marino . Antes de esa fecha habia una pesqueria intensa de tiburén (se
aprovechaban 14 especies). Aunque se utilizaba al | obo marino como carnada
para la pesca del tiburon, al colapsar la pesca de éste aumento la abundancia

de calamar gigante , el cual se alimenta  en un gran porcentaje de especies de
media agua de la familia Myctophidae y de sardina, de la s cuales también se
alimenta el lobo marino. Adicionalmente, ademéas de alimentarse de las
mismas especies, el calamar y el lobo marino se alimentan en los mismos

sitios. Se cree que puede existir competencia por el recurso y que esto pudiera

ser un factor de pres i6n ecolégic a que provoca que las poblaciones de lobo
marino se muevan a otros sitios 0 aumenten donde no hay tant a abundancia
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de calamar. Un dato adicional es que aunado al incremento de calamar
también se ha observado una disminucién poblacional en el delfin comun

(Delphinus capensis ) en las aguas aledafias a Guaymas , que a Su vez se

alimenta de las mismas presas.

En la isla San Pedro Nolasco se observa un envejecimiento de las hembras,
esto es, que existen muchas hembras adultas y que no hay muchas hemb  ras
jévenes criando.

En esta isla, el numero de individuos enmallados fue muy alto en 1998 y 1999.
De entonces al 2010 hay una tendencia de disminucion del numero de
enmalles.

La disminucién en la poblacién de lobo marino puede asociarse al aumento de
hemb ras viejas, al aumento en la abundancia de calamar y, probablemente, a
la cantidad de animales enmallados.

Tendencia historica de la poblacion

1800 -
1600 - o y = -14.55x + 29833
1400 R2 = 0.3849

1200 -
1000 -
800 -
600
400 -
200 -

0 T T T T T T T T 1
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Numero de individuos

Afio
Figural. Tendencias de la poblacién de lobo marino de California en la Isla San Pedro

Nolasco de 1966 a 2010 (n= 26 censos)

Se tomaron los va lores de 26 censos realizados en la Isla San Pedro Nolasco, la media
poblacional fue de 768 * 121 individuos (intervalo de: 474 a 1,634 individuos).
Presenta una declinacion poblacional.
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1000 - Tendencia actual de la poblacion
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Figura 2. Tendencia actual de la poblacion de lobo marino de Califo rnia en la Isla San

Pedro Nolasco de 1995 a 2010 (n= 16 censos)

Se tomaron los valores de 16 censos realizados en la Isla San Pedro Nolasco, la media
poblacional fue de 650 + 40 individuos (intervalo de: 474 a 745 individuos). Presenta
una tendencia estab le.

Foto : Karina Santos del Prado
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Censos de lobos marinos en loberas del Océano Pacifico de B.C. Martin
Octavio Maravilla Chavez

Se cuenta con datos de censos de las colonias de lobo marino en el Pacifico, en
las islas Coronados , Todos Santos, San Martin , San Jerénimo , Benito s, Cedros,
Natividad , San Roque , Asuncion , Margarita y Guadalupe .

7
Océano Pacifico: 1ee
A. Coronados
B. Todos Santos Taee
C. San Martin |
D. San Jerénimo
E. Guadalupe
F. Benitos —30°
G. Cedros
H. Natividad !
. San Roque
J. Asuncién | 290
K. Margarita
—26°
L-24°
-2 20
Los censos se realizan en cuatro temporadas del afio :la prim avera presenta la
mayor abundancia, seguida del verano, el otofio y finalmente el invierno . Esta

informacion esta disponible en publicaciones del Instituto Nacional de la Pesca.

En el 2007 se contabilizaron un total de 18,955 lobos marinos en todas las
islas del Pacifico. La proporcion de hembras y crias es semejante, con
alrededor de 7,000 individuos en cada categoria.
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Ademas, se cuenta con datos de las otras especies de pinnipedos

Censo lobos marinos Oc Pac. 2007

LOCALIDAD MA MS H J C Misc TOT

CORONADOS 63 41 203 95 52 0 454
TODOS SANTOS 2 0 0 0 0 2
SAN MARTIN 12 4 0 0 0 0 16
SAN JERONIMO 57 32 106 44 0 300 539
BENITOS 349 256 2177 543 2856 0 6181
CEDROS 402 247 2031 698 1573 0 4951
NATIVIDAD 164 67 695 153 233 0 1312
SAN ROQUE 0 0 0 0 0 0 0
ASUNCION 421 462 1452 676 1472 0 4483
MARGARITA 25 4 251 72 665 0 1017
TOTALES 1495 1113 6915 2281 6851 300 | 18955

Censo lobos marinos Oc Pac.

LOBO MARINO OC PAC

(9))]
<
o
O
o
L
=
<
O

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
NUM DE INDIVIDUOS

31

——
| —



SPRING SUMMER

32

——r

(
{



B AM
OAF
B SAD
00 7] | o
i BP
6000 17
4000 {1 |
2000 ¥ |
0 4

SPRING SUMMER AUTUMN

33

A

(
{



Enmalle de lobos marinos en el Golfo de California. Fernando Elorriaga
Verplancken, David Aurioles Gamboa y Claudia HernAndez Camacho

Uno de los resultados de la i  nteraccion entre lobos marinos de California y
pesquerias es la presencia de animales en tierra que presentan restos o
marcas de red en el cuerpo. La evaluacion de esta incidencia se ha llevado a

cabo en diferentes puntos de la distribucion de la especie, encontrando que por
lo regular el enmalle se presenta en todas las categorias de sexo y edad
excepto en las crias (Harcourt et al ., 1994; Elorriaga -Verplancken, 2004), las
cuales presentan incursiones al mar limitadas, que a su vez disminuyen la
posibilida d de interaccion con redes de pesca.

Por lo general las proporciones o incidencias de enmalle (nimero de individuos

con marcas de red / tamafio total de la poblacién * 100) de lobos marinos de
California son bajas. Stewart y Yochem (1987) estimaron una pro porcién de
0.08% en colonias de California, E. U., mientras que Zavala y Mellink (1997)
calcularon entre un 0 y 2.2%, en colonias del centro y norte del Golfo de
California. Los valores mas altos dentro de este rubro se determinaron para la

colonia de Los Islotes, ubicada en el sur del Golfo de California, oscilando entre

3.9y 8.0% (Harcourt etal ., 1994, Elorriaga -Verplancken, 2004) (Fig . 1).

California’ "%

M <0.1% (2007)
@ 0.1-1.0% (2002)
A 1.0-2.0% (2002)
§ Y >5.0% (1992-2010)

Figura 1. Incidencia de enmalle en el lobo marino de California a lo largo de varios
puntos de su distribucién en el Golfo de California, costa occidental de Baja California y
California. Figura tomada de Aurioles y Porras (2006).

Diversas colonias de lobo marino de California se han analizado a lo largo del
tiempo, tal es el caso de las que se ubican alrededor d e Isla Angel de Guarda
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El Rasito, El Partido, Los Machos, Los Cantiles e Isla Granito. La incidencia de
enmalle de lobos en esta region, dentro del periodo 1992
la Fig. 2A, alcanzando un incremento importante entre 1997 y 1999 (0.9

1.2 %). Tanto el periodo 1992

-2002, se muestra en

-1996 como el de 2000 -2002 presentan una

incidencia similar y relativamente baja (alrededor de 0.5%) (Aurioles y Porras,
2006; Aurioles y Herndndez ~ -Camacho, en

En la misma década de andlisis se muestra el esfuerzo anual (

proceso).

toneladas) de la

pesca de corvina para la misma region alrededor de Angel de la Guarda (Fig

2B). En el periodo 1997

enmalle obser vados en la Fig

proceso).

22
2.0
1.8

PROPORCION DE ENMALLE

-0.2

16
1.4 ¢
1.2 ¢
1.0 |
0.8 |
0.6 |
0.4 |
0.2 7
0.0 |

-1999 se observa una coincidencia entre el esfuerzo
mas grande de pesca de corvina y los valores méas altos en la incidencia de

. 2A (Fig. 3) (Aurioles y Hernandez -Camacho, en

ANOS

| A —_ 1992-2002
_ il T L
- T|L
JEIE] =h
92 93 94 05 0§ 7 98 09 01 02
&
=
= 4500
£ 4000 B - _
= 3500 Corvina-Son
jé 3000 B2 Corvina-BC
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z
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< 500
= 0
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Figura 2. Incidencia de enmalle en las colonias de lobo marino de California alrededor
de Angel de la Guarda (A) y esfuerzo de pesca anual de corvina para la misma region

(B), ambos para el periodo 1992

Camacho (en proceso).
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Figura 3.  Correlacién entre la proporcion de enmalle en las colonias alrededor de
Angel de la Guarda y la pesca de corvina para la misma region. Periodo 1992 -2002 .
Figura tomada de Aurioles y Herndndez -Camacho (en proceso).

Para el afio 2002 se tiene un registro importante de la incidencia de enmalle

del lobo marino de California en el Golfo de California, presentando una
cobertura amplia en el niumero de colonias analizadas, tanto en el centro como
norte del Golfo de California. Las colonias que se incluyeron fueron Rocas
Consag, San Jorge, Isla Lobos, Granito, Los Cantiles, Machos, El Partido, El
Rasito y San Pedro Martir  (Fig. 4) (Aurioles y Porras, 2006).

Cuando se hizo nuevamente una correlacion entre las incidencias de enmalle
en estas colonias de lobo marino de California y los diferentes tipos de pesca
gue se desarrollan en el centro y norte del Golfo de California, la que presenté

el mayor grado de correlaci  6ny de tipo significativa, fue la pesca de sciaenidos
(r=0.81; p=0.04), que es la familia en donde se ubica la corvina (Aurioles y
Porras, 2006) (Fig . 5).
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Figura 4. Incidencia de enmalle en el lobo marino del centro y norte del Golfo de
California (200 2). G, C, M son las colonias Granito, Los Cantiles y Machos. Figura
tomada de Aurioles y Porras (2006).

14 T T T : ! '
r=0.8141
13 p:D.D486 O 1
1.3:San Jorge
-3 1.2 T
Z 11 1
g 1.08: O
= Rocas Consag
E 1.0 i
Z,
2
o 09 b
=
g ito, Consag,Machos
z 08 0.79: E1 Partido-El Rasito l
0.75: San Pedro Martir
0.7 b
© 0.63:Lobos
0.6 b
0.5 1 i 1 1 1 1 i Il
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

PESCADE SCIAENIDOS

Figura 5. Correlacion entre pesca sciaenidos (corvina) y la incidencia de enmalle en el
lobo marino del centro y norte del Golfo de California (2002) . Figura tomada de
Aurioles y Porras (2006).
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Enmalle en el sur del Golfo de California

Es evidente que en el sur del Golfo de California (representado por la colonia
de Los Islotes) se presenta la incidencia de enmalle més alta (Fig. 1), por
arriba de un 5% respecto al nimero total de animales en la colonia (Fig. 6).

X=8.62+1.11 %
104% 9.9% Extracciéon de campos

8.75% |
8.0% 7.8% pesqueros

X=1.33%

3.09%
1.45%1.63% 1.4% 1.4%

PROPORCION DE ENMALLT
o

0.8%
0%

1992a 1992 1996 1998 2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010
ANOS
Figura 6. Incidencia de enmalle en los Islotes a lo largo de las Ultimas dos décadas.
Figura tomada de Aurioles y Porras (2006) y modificada con datos actuales.

La elevada incidencia de en malle en Los Islotes puede deberse a la gran
cercania (40 km aproximadamente) que existe entre la colonia Los Islotes y la
Ciudad de La Paz, B .C.S., en donde un importante sector de la poblacion se
dedica a actividades pesqueras.

Es dificil afirmar que la incidencia de enmalle tan alta que hay en Los Islotes
ponga en riesgo la poblacién, ya que durante el tiempo que se registrd la
incidencia mas alta, alrededor del 8% entre 1992 y 2002, también se registré

un incremento de la poblacion (produccién de crias ) durante el mismo periodo
de tiempo (Aurioles, datos no publicados). Sin embargo esta es una
probleméatica que debe seguir estudidndose, ya que no se tiene certeza de que
esta interaccibn nunca vaya a presentar un efecto significativo sobre la
poblacion. E n otros lugares del mundo, la elevada interaccion entre artes de
pesca y pinnipedos ha sido colocada como uno de los factores principales de
declive poblacional de una especie en particular, tal es el caso del lobo fino del
norte, Callorhinus ursinus , en e | Pacifico Norte (Fowler, 1982).
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Lobos marinos y la pesqueria de sardina. David Aurioles Gamboa

La poblacion de lobo marino ( Zalophus calif ornianus ) en el Golfo de Cal ifornia
se concentra en la region central (Region de Cintura) alrededor desde Isla

Granito y Angel de la Guarda hasta Isla San Esteban (Fig . 1) donde se produce
alrededor de 8000 crias que representan el 82% de la produccion anual de

todo el Golfo (Aurioles -Gamboa & Zavala, 1994), lo que coincide con la
concentracion de grandes masas de peces de escolarizacion (Alvarez -Borrego,

1983; Cisneros -Mata et al., 1995).

MEXICO
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Figura 1. Colonias de la region central del Golfo de California que fueron estudiadas
para determinar los habitos alimentarios en cuatro estaciones del afio durante 1995 y
1996. Las colonias en circulo rojo son las que han mostrado variaciéon de manera

sincronica (ver Fig. 2).
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Censos de las colonias de lobos marinos desde 1978 han revelado cambios en
la abundancia total de las colonias y de la produccion de crias, donde se
pre sentd un maximo de estas colonias a finales de la década de 1980 y
después un declive que en algunos casos se detuvo en estabilizacién (Partido,

Rasito y San Esteban), pero en otros aun continua levemente (Granito, Los

Cantiles, Los Machos) (Fig. 1).

Figura 2. Colonias de lobo marino de la parte central del Golfo de California que
alcanzaron su maximo numeérico a finales de la década de 1990 y declinaron

posteriormente (tomado de Ward etal ., 2009).

Las colonias de lobo marino que disminuyeron signific ativamente y casi
sincrénicamente, se encuentran en un area relativamente pequefa alrededor

de Isla de Angel de la Guarda hasta San Esteban en el centro -norte del Golfo

de California (Fig. 1).

Dos aspectos resaltan de la disminucién numérica de algunas co lonias del Golfo
de California; que la variacion de la abundancia de lobos marinos en el Golfo

de California tiene una relacion poco clara con eventos del Nifio (Aurioles y Le

Boeuf, 1991; Samaniego  -Herrera, 1998), y que las colonias se agrupan en una
zona especifica, lo que sugiere causas locales probablemente asociadas a la
disponibilidad de presas. Varios estudios de habitos alimentarios en el lobo

marino del Golfo de California sugieren que la sardina del Pacifico o Monterrey
(Sardinops sagax ) es una pre sa importante en algunas localidades,
constituyendo hasta el 63% de la dieta (Orta, 1988; Garcia y Aurioles, 2004;

Porras -Peters et al ., 2003).

La sardina del Paci fico es el objeto de una pesqueria muy desarrollada del
Golfo de California que inicia a may or escala durante la década de 1970
(Cisneros et al., 1995) y ha mostrado a lo largo del tiempo fuertes
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