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ArbolArbol de de descisidescisióónn sobre el sector sobre el sector USCUSySUSCUSyS
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II. Calculo de biomasa a partir de los puntos de 
muestreo del inventario forestal y por Ecoregión nivel I
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State border

Mean Annual Rainfall

Inventory points#

800 to1500 mm

< 600 mm

1500 to 4000 mm

600 to 800 mm

More than 4000 mm

North American Deserts
Mediterranean California
Southern Semi-Arid Highlands
Temperate Sierras
Tropical Dry Forests
Tropical Humid Forests
Great Plains

>16,000 sitios INF  92- 94 



EstimaciEstimacióón de biomasa arbn de biomasa arbóórearea

ANOVA
MAP X LU/LC 
(16,346 sites )

NFI 1994
(>170,000 

trees)

Mean Annual
Precipitation

(4 classes)

Allometric
equations

Mapa de 
US 1993 y 

2002

Review
of NFI

LU/LC 
1993

ANOVA
Ecoreg X LU/LC 

(16,346 sitios )

INF 1994
(>170,000 

árboles)

Precipitación
Media Anual

Ecuaciones 
alométricas

Mapa de 
Ecoregiones

Biomasa total
1993 y 2002

Revisión
del INF

Mapa de 
US 1993

Asumiendo que la biomasa en una 
clase no cambia entre 1993 y 2002



Ecuaciones Ecuaciones alomaloméétricastricas

PMA (mm) Ecuación Fuente

<800 mm Brown (1997)
Hojosas

800-1500 mm

1500-4000 mm Exp (-3.1141+0.9719 * ln(DAP2*H))
Brown et al ., 
(1989)

>4000 mm Exp (-3.3012 + 0.9439 * ln (DAP2*H)) 
Coníferas todos Exp (-1.170 + 20119 * ln (DAP)) Brown (1997)
Palmas todos >7.5 cm DAP; 10 + (6.4H) Brown (1997)

Biomasa 
subterránea Hojosas

Coníferas
Palmas

todos Exp (-1.0587+0.8836 * ln (ATB)) Cairns et al l., 
(1997)

Parámetro de biomasa

Biomasa aérea

10 ^ (-0.535 + log10 (AB))

Exp (-1.996+2.32 * ln(DAP))



Tipo Vegetación Ecoregión N Media IC 95% 
Bosque de Coniferas
Primario y secundario arbóreo ST 553 92.1 A (6.4)

DN; CM; ESM; SCS 74 25.2 B (17.4)
Secundario arbustivo y herbáceo ST 305 21.6 a (4.5)

ESM;DN; SCS 19 17.4 a (18.0)
Bosque de coníferas y 
latifoliadas
Primario y secundario arbóreo ST 1357 77.0 A (3.5)

SCS; ESM;DN;GP 91 46.6 B (13.4)
Secundario arbustivo & herbáceo ST 461 29.6 a (3.6)

ESM; DN; SCS 63 21.6 a (9.9)
Bosque de latifoliadas
Primario y secundario arbóreo SCH; ST 867 61.3 A (4.0)

ESM; DN; SCS 206 27.9 B (8.2)
Secundario arbustivo & herbáceo SCH; ST 383 18.4 a (3.2)

ESM; SCH; SCS 188 15.0 a (4.6)
Selvas mediana y alta
Primario y secundario arbóreo SCH; ST 1020 95.4 A (5.9)

ESM; DN; SCS 106 53.3 B (18.2)
Secundario arbustivo & herbáceo ST 21 55.6 a (19.6)

SCH; SCS 417 26.2 b (4.4)
Selvas bajas (0.0)
Primario y secundario arbóreo SCH 91 66.9 A (5.7)

ST; SCS; ESM;DN;GP 1043 22.6 B (1.7)
Secundario arbustivo & herbáceo SCH 21 55.4 a (12.5)

ST; ESM; DN; SCS; GP 482 15.2 b (2.6)



Determinación de los tipos de vegetación en 
el país

20021993



Densidad de biomasa arbórea en 
1993

Densidad de biomasa arbórea en 
2002

Estimación de densidades y cambios en los contenidos de 
biomasa



Estimación de emisiones de bióxido de carbono por cambio de 
uso de suelo y reconversión de vegetación en áreas 

abandonadas (1993-2002)

Emisiones de bióxodo de carbono por cambio de 
uso de suelo

-12,883.9

30,130.5
33,478.5
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III. Manejo Forestal (práctica silvícola)

• Ubicación de los predios 
con manejo forestal 
autorizado

• La superficie para 
plantaciones forestales 
ocupa 29 000 has plantas 
actualmente. Autorizadas 
188 mil.

• La reforestación estimada 
ocupa 1 564 000 de 
hectáreas 



•Superficie forestal accesible para el aprovechamiento de 
leña es 35 894 000 ha. Equivale al 32% del territorio 
nacional



Emisiones CO2 por abandono 

Captura de CO2 provenientes de las prácticas silvícolas

14,043

594
3,931

32,287

50,855

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

Manejo
forestal

Plant.
comerciales

Reforestación Manejo  T.de
leña

Total

Gg CO2 año-1

Remocíon de bióxido de carbono derivado del 
manejo forestal



Estimación de la captura neta de C en bosques con manejo forestal

55,787 4,932-50,855
-80,000

-60,000

-40,000

-20,000

0

20,000

40,000

60,000

80,000

Captura Emisión Emisión neta

12,883 Gg CO2



IV. Estimación de emisiones carbono de los suelos 
forestales de México:

Fuentes de información:
•Mapas de vegetación 1993 y 2002 (INEGI)
•Base de datos SOC, 4 422 puntos de muestreo
(SEMARNAT-CP, INEGI )
•Unidades de suelo (INEGI)



Procesos aplicados:Procesos aplicados:

1.1. HomogeneizaciHomogeneizacióón de profundidad a 30 cm, aplicando regresionesn de profundidad a 30 cm, aplicando regresiones

2.2. EstimaciEstimacióón de densidad aparenten de densidad aparente

3.3. AnAnáálisis de discriminacilisis de discriminacióón para los valores de MOn para los valores de MO
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75.45General Ave.
49.43Wetland (no-Histosols)
93.70Volcanics
41.64Sandy
70.36LAC
91.35HAC

SOC
(ton ha-1)

IPCC 
Soil Units

75.45General Ave.
49.43Wetland (no-Histosols)
93.70Volcanics
41.64Sandy
70.36LAC
91.35HAC

SOC
(ton ha-1)

IPCC 
Soil Units

Resultados: suelos
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30,278 Gg CO2



RESULTADO GENERAL DE EMISIONES 

-20,000

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

Abandono
Conversión de 

bosques
Manejo Suelo Total

             Cambios en bosques  
             Conversión de bosques 
             Abandono de áreas manejadas 
             Cambios en el carbono de suelos minerales 
             Emisiones totales 

Gg CO2 año-1 

86,886 Gg CO2 (34%)

4,932

64,484

-12,883

30,278

86,886



RESULTADO GENERAL DE EMISIONES 

Categoría 
Emisiones de CO2 

(Gg CO2) del sector
Incertidumbre     

(%) 
Cambios en bosques y otros almacenes de 
biomasa leñosa 4,932 (259) 
Bióxido de carbono proveniente de la 
conversión de bosques y pastizales  64,484 (12) 

Abandono de áreas manejadas  -12,883 (35.8) 

Cambios en el carbono de suelos minerales  30,278 (106) 

Emisiones de carbono por encalado de suelos 66
 

S.D 

Total CO2 86,886 ± 29,894 (34.4%)

Emisiones de gases traza distintos al CO2, 
derivados de la combustión in situ de la 
biomasa forestal 1,273 (70) 

 



V. Pasos a seguir para mejorar la informaciV. Pasos a seguir para mejorar la informacióón del n del 
inventario de inventario de USCUSyBUSCUSyB::

1.1. Mejorar las estimaciones sobre incrementos en biomasa. Mejorar las estimaciones sobre incrementos en biomasa. 
2.2. Mejorar estimaciones de factores de expansiMejorar estimaciones de factores de expansióón. n. 
3.3. Mayor precisiMayor precisióón en la estimacin en la estimacióón de tala ilegaln de tala ilegal. . 
4.4. DelimitaciDelimitacióón de las coberturas forestalesn de las coberturas forestales. . 
5.5. Mejorar estimaciones sobre densidades de biomasa por tipo de vegMejorar estimaciones sobre densidades de biomasa por tipo de vegetacietacióónn. . 
6.6. EstimaciEstimacióón de biomasa mediante tn de biomasa mediante téécnicas de interpolacicnicas de interpolacióónn. . 
7.7. Mejorar estimaciones en arbustos y hierbasMejorar estimaciones en arbustos y hierbas. . 
8.8. Mejorar las metodologMejorar las metodologíías para el levantamiento de informacias para el levantamiento de informacióón de suelos en:n de suelos en:

1.1. Cambiar de Cambiar de estrategestrategííaa, mas incluyente y con visi, mas incluyente y con visióón n ecosistemicaecosistemica
2.2. Mejorar las bases de datos, presentes y por desarrollar Mejorar las bases de datos, presentes y por desarrollar 

Sobre todo impulsar un esfuerzo de muestreo del inventario foresSobre todo impulsar un esfuerzo de muestreo del inventario forestal mas integral tal mas integral 
donde se incorpore la colecta de INFORMACION SEdonde se incorpore la colecta de INFORMACION SEÑÑALADAALADA



ReconocimientosReconocimientos

QuisiQuisiééramos expresar nuestros agradecimientos a:ramos expresar nuestros agradecimientos a:
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