Agricultura

Antonio Orddnez

Taller de Inventario de Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero

Octubre 2008




QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO GLOBAL?

Es el aumento en la temperatura superficial
del planeta debido al aumento en las
concentraciones de gases de efecto
Invernadero en la atmosfera.



Efecto Invernadero y Cambio climatico
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GASES DE EFECTO INVERNADERO

CO,

Metano (CH,)
Oxido Nitroso (N,O)
CFC, HFC

CO

O,y otros

El efecto invernadero es esencial para la vida del
planeta, sin embargo...



Los gases de efecto invernadero estan
aumentando rapidamente sus
concentraciones atmosféricas




a) Concentraciones atmosféricas mundiales de tres gases de

Concentracion atmosférica

Indicadores de la influencia humana en la
atmosfera durante la era industrial

efecto invernadero (GEI) bien mezclados
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b) Aerosoles de sulfatos depositados en el hielo de Groenlandia
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Figure 3: Concentrations of carbon dioxide and methane after remaining relatively constant up to the 18th comtury, have risen sharply
since then due 10 man's activities. Concentrations of nitrous oxide have increased since the mid- 1 Bth century, especially in the last few
decades, CFCs wene not present in the atmesphene befone the 19350k (IPCC, 2001)



Contribucion actual al calentamiento
global por tipo de gas

CO, CH, N,O CFC-11 HFC-23 CE,

i Didxido de (Metano) (Oxido i Clorotluoro- (Hidrofluoro-  (Perfluoro-

carbono) nitroso) carbono-11) carbono-23) metano)
Concentracion preindustrial ~— unas 280 ppm unas 700 ppmm  unas 270 ppmm  cero Cero 40 ppb
Concentracion en [998 365 ppm 1 745 ppmm 314 ppmm 268 ppb 14 ppb 80 ppb
Ritmo del cambio de 1.5 ppm/aiio? 7.0 ppmmfano® 0.8 ppmm/atio  -1.4 ppb/aiio (.55 ppbfafic | ppb/aio
concentracién”
Tiempo de vidaen la 5200 afios© 12 afips? 114 afios® 45 aftos 260 afios >50 000 afios
atmdsfera

a Elritmo ha fluctuado entre 0.9 ppm/afio v 2.8 ppm/fafio para ¢] CO, y entre Oy 13 ppmmdaiio para el CH, en el periodo 19901999,
b El ritmo se caleula para el periodo 19505905,
¢ Mo pucde defimirse un solo penodo de vida para ] CO_ | dados los diferentes indices de absorcion por diferentes proceses de eliminacion

d Este periodo de vida ha sido defimdo como un “tempo de quste” que tene en cuenta el efecto mdirecto del gas en so propio tempo de es=idencia.

(IPCC, 2001)




Gases

GWP Potencial de calentamiento
global por tipo de gas

Emitidos en procesos de manufactura y usados
como refrigerantes.

Hidrofluorocarbonos (HFCs) 140-11,700

Emitidos en procesos de manufactura y usados

: 6,500-9,200
como refrigerantes.

Perfluorocarbonos (PFCs)

Emitido en procesos de manufactura donde se usa
como fluido dieléctrico.

(IPCC, 2001)

23,900

antropogénicos

Hexafluoruro de Azufre (SFg)



Temperate forests Tropical forests




Other
Halocarbons
5%  CFC-12
6%
Nitrous Oxide
6%

Carbon Dioxide
64%

Methane
19%

(IPCC, 2001)



INVENTARIOS PREVIOS
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Variacion en las emisiones Gg de CO, (primer inventario y
sus actualizaciones) en el sector Agricola, utilizando
diferentes factores de emision.

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

INEGEI 1995 38,863

INEGEI 2000 57,110 55,674 54,463

INEGEI 2002 | Recéalculo de las emisiones periodo 1990-2000

47,702.7 | 46,337.0 | 45,783.4 | 44,382.1 | 45,770.0 | 45,819.0 | 46,460.7




INTRODUCCION

e Para cuantificar las emisiones de los
gases de efecto invernadero, en los 5
sectores que contemplan los Inventarios
de emisiones, existen los lineamientos
generados por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC) para tal efecto.



MANUALES DEL IPCC

Greenhouse Gas Inventory
Reporting Instructions
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Método inventario
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Al comenzar el proceso de revision de los formatos
de registro de datos (IPCC-96 Excel work sheet), los
datos no se podian incorporar de forma amigable y
se tenia un archivo ligado (overview) que deberia
repetirse en cada ano de estimacion.

Por ello, se modifican las hojas de excel y se anexan
secciones (en cada hoja) donde se incorporan los
datos censales, referencias bibliograficas, factores
de emision y una de datos generales donde se
sefala el pais, afilo que se reporta y equivalencias
en la traduccion.



Se revisan los datos censales reportados y se
encuentran inconsistencias: la base de datos del
SIACON, no contempla ganado lechero por varios
afos, no se contabiliza caballos, mulas, asnos, y
faltan datos del numero de pavos (guajolotes).

Bajo este escenario, se revisan datos censales
desde 1950, y se analizan las tendencias del
Incremento en estos animales; cabe senalar que los
datos provienen del INEGI para 1950, 1960, 1970,
1980y 1991.



Debido a las diferencias en los formatos del registro
de datos, se analizan las diferentes metodologias
utilizadas en cada censo, para homologar los datos
y no contabilizar doble.

Como resultado de estos procesos, se obtienen
analisis de las tendencias del crecimiento o
decremento en el tipo de ganado




Como resultado del analisis de las tendencias de crecimiento, se
obtienen los siguientes resultados, donde se presentan los datos
censales analizados por dos modelos (e.g., ganado lechero):

uno de tipo lineal con unar?=0.92y
otro polinébmico con una r?=0.97;

Dairy cattle by year y=67317.10x- 132622323.10
R?=0.92
2,500,000
2,000,000 ; 2
1,500 000 Dairy cattle by year y = 6262.98x“ - 24953292.23x + 24856659582.75
000, 2 _
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En ambos casos los valores de la correlacion, son bastante altos y

por ello estos valores se sustituyen y se genera una estimacion,
alta, una bajay un promedio (que es el que se usa para cada ano
donde faltaba lainformacion; detalle en la misma hoja de excel en

la seccion SIACON), y de igual forma se realiza la misma
operacion para cada uno de los tipos de ganado faltante

(Livestock type). Al determinar los valores de la tendencia central

del crecimiento del tipo de ganado, se pasa a un nivel de alta
calidad en los datos censales (Tier 2).
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Posteriormente se incorporan todos los valores censales
obtenidos (tanto los registrados, como los estimados), y se
desarrollan las hojas de calculo correspondiente a cada afno:
1990, 1992, 1994, 1996, 1998, 2000 y 2002.

Paso seguido se revisan los factores de emision reportados en
los diferentes inventarios y se cotejan con estudios de caso,
tanto en la parte pecuaria como la agricola.

Cabe mencionar que los valores obtenidos estan ligados en
cada caso con el aiio correspondiente del estimado y para
cada seccion en la hoja de excel.

Los errores encontrados en los pasados inventarios se estan
depurando y en su momento se presentaran las principales
diferencias.



Primer hoja de datos

MODULE |(AGRICULTURE
SUBMODULE [METHANE AND NITROUS OXIDE EMISSIONS FROM DOMESTIC LIVESTOCK
ENTERIC FERMENTATION AND MANURE MANAGEMENT
WORKSHEET [4-1
SHEET |1 OF 2 METHANE EMISSIONS FROM DOMESTIC LIVESTOCK ENTERIC
FERMENTATION AND MANURE MANAGEMENT
COUNTRY |México
YEAR [1996
STEP 1 STEP 2 STEP 3
A B C D E F
Livestock Type Number of Emissions Emissions Emissions Emissions from Total Annual
Animals Factor for from Enteric Factor for Manure Emissions from
Enteric Fermentation Manure Management Domestic
Fermentation Management Livestock
(1000s) (kg/head/yr) (thyr) (kg/head/yr) (tyr) (Gg)
C=(AxB) E=(AxD) F =(C + E)/1000

Dairy Cattle 4141.22 104.353 432,148.73 0.694368703 2,875.53 435.02
Non-dairy Cattle 29096.55 47.409 1,379,438.34 1 29,096.55 1,408.53
Buffalo 0.00 0.00 0.00
Sheep 6044.56 30,222.80 0.139195428 841.38 31.06
Goats 9307.2 46,536.00 0.149195428 1,388.59 47.92
Camels 0.00 0.00 0.00
Horses 6233.33 18 112,199.94 1.80257407 11,236.04 123.44
Mules & Asses 6506.67 10 65,066.70 0.986166382 6,416.66 71.48
Swine 15057.19 15,057.19 0.694368703 10,455.24 25.51
Poultry 217962.12 0 0.00 0.015919543 3,469.86 3.47
Totals 2,080,669.70 65,779.85 2,146.45

Worksheet will followed IPCC 1996 established format.




MODULE

AGRICULTURE

SUBMODULE

METHANE EMISSIONS FROM FLOODED RICE FIELDS

WORKSHEET

4-2

SHEET

10F1

COUNTRY

YEAR

México

2002

A B C D E
Water Management Regime Harvested Area Scaling Factor Correction Seasonally Integrated CH_ Emissions
for Methane Factor for Emission Factor for
Emissions Organic Continuously
Amendment Flooded Rice without
Organic Amendment
2 2
(m /1 000 000 000) (g/m") (Gg)
E=(AxBxCxD)
Irrigated  |Continuously Flooded 0.164084400 1 20 3.28
Intermittently Single 0.00
Flooded Aeration '
Multiple
Aeration 0.00
Rainfed Flood Prone 0.00
Drought Prone 0.320685000 0.4 20 2.57
Water Depth
Deep Water, 50-100 cm 0.00
Water Depth > 100 cm 0.00
Totals 0.48 5.85




MODULE

AGRICULTURE

SUBMODULE |FIELD BURNING OF AGRICULTURAL RESIDUES
WORKSHEET |4-4
SHEET |1OF3
COUNTRY |México
YEAR (2002
STEP 1 | STEP 2 STEP 3
Crops A B C D E F G H
(specify locally Annual Residue to Quantity of Dry Matter Quantity of Fraction Fraction Total Biomass
important Production Crop Ratio Residue Fraction Dry Residue Burned in Oxidised Burned
crops) Fields
(Gg crop) (Gg biomass) (Gg dm) (Gg dm)
C=(AxB) E=(CxD) H = (E X F xG)
Sugar cane 45,635.329 0.16 7,301.65 0.10 730.17 0.90 657.15
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Total:

657.15




HOJAS DE CALCULO ANO 2002
(Factores de emision modificados)

MODULE | AGRICULTURE
SUBMODULE | FIELD BURNING OF AGRICULTURAL RESIDUES
WORKSHEET | 4-4
SHEET [ 10F 3
COUNTRY | México
YEAR | 2002
Crops A B Cc D E F G H
(specify locally Annual Residue to Quantity of Dry Matter Quantity of Fraction Fraction Total Biomass
important Production Crop Ratio Residue Fraction Dry Residue Burned in Oxidised Burned
crops) Fields
(Gg crop) (Gg biomass) (Gg dm) (Gg dm)
C=(AxB) E=(CxD) H=(E X F xG)
Sugar cane 45,635.329 0.16 7,301.65 0.10 730.17 0.90 657.15
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
Total:

657.15




MODULE

AGRICULTURE

SUBMODULE | FIELD BURNING OF AGRICULTURAL RESIDUES
WORKSHEET | 4-4
SHEET |2 OF 3
COUNTRY | México
YEAR | 2002
STEP 4 STEP 5
| J K L
Carbon Total Carbon Nitrogen- Total Nitrogen
Fraction of Released Carbon Ratio Released
Crops Residue
(Gg C) (GgN)
J=(HxI) L=JxK)
Sugar cane 0.4072 267.59 0.01 2.68
0.00 0.00
0.00 0.00
Total: 267.59 2.68




MODULE

AGRICULTURE

SUBMODULE | AGRICULTURAL SOILS
WORKSHEET | 4-5B (SUPPLEMENTAL)
SHEET | 1 OF 1 NITROGEN INPUT FROM CROP RESIDUES
COUNTRY | México
YEAR | 2002
A B C D E F G
Production Fraction of Production of Fraction of One minus the | One minus the | Nitrogen Input
ofnon-N - Nitrogen of Pulses and Nitrogen in N- Fraction of Fraction of from Crop
Fixing Crops non - N - Soybeans Fixing Crops, Crop Residue Crop Residue Residues,
Fixing Crops, Removed From Burned Fcr
Field,
(kg dry (kg N/kg dry (kg dry (kg N/kg dry
biomass/yr) biomass) biomass/yr) biomass) (fraction) (fraction) (kg N/yr)
G=2x(AxB
+CxD)xExF
17,845,116,911 0.015| 3,431,866,218 0.03 0.55 0.75 305,772,011




Paso seguido, se analizan los valores obtenidos, se sefalan
las principales diferencias en los censos, a fin de que se
tomen en cuenta para poder homologar los valores que
reportan cada ano o perido de anos.

Se analizan los factores de emision reportados en cada caso y
se identifican factores por medir en México.

En su conjunto también se identifican posibles fugas y
elementos para desarrollar las investigaciones que permitan
retirar incertidumbres en este sector, a fin de llevarlo a un nivel
Tier 2.



Resultados

Se identifican algunos elementos que no has sido considerados
como:

Patos, gansos, codornices, gallos, gallinas para huevo y pollitos;

Algunos otros como: camellos y bufalos (que pueden estar en
ranchos cinegéticos, colecciones privadas, zooldgicos y circos).

Ya que sus aportaciones podrian alcanzar en su conjunto cerca de
un 1% de las emisiones totales (se menciona esto, porque se han
llevado procesos de revision exhaustiva en subcategorias que
pueden ser relevantes o despreciables fuentes de emision).

Con esto podemos profundizar en el analisis de las tendencias y la
explicacion de las posibles causas de los cambios preponderantes
y escenarios futuros del este sector, asi como investigaciones por
realizar para mejorar los estimados en las emisiones.



Emisiones de metano (CH4) y oxido nitroso (N20) del sector agricultura en Gg

de CO2 equivalente en México (Ordoiiez y Hernandez, 2006).

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
CH, 40,318.98 | 39,409.41 | 38,704.93 | 37,161.52 | 37,994.30 | 37,718.03 | 38,687.72
85% 86% 85% 84% 84% 83% 84%
7,113.76 | 6,645.34 | 6,804.06 |6,919.89 | 7,45551 | 7,813.76 | 7,463.30
N0 15% 14% 15% 16% 16% 17% 16%
Total 47,432.75 | 46,054.75 | 45,508.98 | 44,081.41 | 45,449.81 | 45,531.79 | 46,151.03




Emisiones de metano de la seccion ganadera, expresadas en Gg, para el
periodo 1990 — 2002 en México

Emisiones de metano 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Ganado bovino - vacas leche 156.19 161.78 170.01 177.90 190.51 217.92 227.55
Ganado bovino - vacas carne 1,551.72 1,508.33 1,459.57 1,38456 1,415.77 1,377.20 1,414.72
Bufalos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ovino - borregos 30.04 31.44 33.19 31.78 29.83 31.07 32.98
Cabras 53.75 50.13 52.83 49.26 46.55 44.82 47.01
Camellos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caballos 56.81 57.62 58.48 59.39 60.35 61.36 62.41
Mulas y asnos 27.09 26.05 24.95 23.80 22.60 21.35 20.04
Cerdo - porcino 25.76 23.33 27.61 26.10 25.37 26.08 25.62
Aves 1.97 2.00 2.79 3.24 3.42 3.65 4.01

Total 1,903.33 1,860.69 1,829.42 1,756.04 1,794.40 1,783.45 1,834.35




Emisiones del ganado y cultivos del sector agricultura en Gg de CO2
equivalente de 1990 al 2002 en México

“og’ | 199 1992 1994 1996 1998 2000 2002
30,976.14 | 39,080.54 | 38,424.07 | 36,882.85 | 37,688.41 | 37,458.45 | 38,527.47

canade e 85% 84% 84% 83% 82% 83%
Cultivo |_7456:61 | 607421 | 7,084.91 | 7,198.56 | 7,761.40 | 8,073.34 | 7,62356

s 16% 15% 16% 16% 17% 18% 17%
TOTAL | 47,432.75 | 46,054.75 | 45,508.98 | 44,081.41 | 45,449.81 | 45531.79 | 46,151.03




Desechos del ganado.

La informacion con el numero de cabezas de ganado para calcular las
emisiones de N20 por desechos, asi como para estimar el metano por la
fermentacion entérica y del manejo del estiércol, proviene del SIACON, 1980-
2003.

Las hojas de céalculo de cada archivo entre ganado y cultivos estan ligadas,
con el objeto de tener los resultados del sector de manera integrada. La
siguiente hoja de céalculo con los datos se encuentra dentro de cada archivo de
cada ano, con el nombre de “SIACON”. Ver las hojas de calculo respectivas
para seguir las ligas entre los datos reales y los transformados en cada afo.

Heads (1000’s) 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Dairy Cattle 1,487 1,540 1,618 1,694 1,814 2,075 2,166
Non-dairy Cattle | 32,054 31,158 30,151 28,601 29,246 28,449 29,224
Buffalo
Sheep 5,846 6,119 6,458 6,184 5,804 6,046 6,417
Goats 10,439 9,736 10,259 9,567 9,040 8,704 9,130
Camels
Horses 2,869 2,910 2,953 2,999 3,048 3,099 3,152
Mules & Asses 2,466 2,371 2,271 2,167 2,057 1,943 1,825
Swine 15,203 13,770 16,294 15,405 14,972 15,391 15,123
Poultry 123,594 125,799 175,400 203,546 215,005 229,409 251,795
TOTAL 2,110,000 | 2,107,618 | 2,292,428 | 1,919,938 | 1,791,111 | 1,875,731 | 1,783,854




COMPARACION DEL SECTOR AGRICULTURA CON LOS INVENTARIOS
PREVIOS

El sector agricultura en el inventario de emisiones de gases efecto invernadero
del afno base (1990) no se puede comparar con esta actualizacion, por un lado
porgue se utilizo un manual del IPCC preliminar y por otro lado, por falta de
informacion confiable en aquella ocasion.

El sector agricultura continia como una fuente importante de emisiones de
gases de efecto invernadero en México.

Las emisiones promedio del ganado y cultivos, durante los afios de
actualizacion del inventario, son del orden de 38,291y 7,453 Gg de CO2
equivalente, lo cual representa un 84% y 16%, respectivamente. Asimismo, las
emisiones promedio de metano y de oxido nitroso son del orden de 38,570 y
7,173 Gg de CO2 equivalente, lo cual representa un 84% y 16%,
respectivamente.



Dentro de la seccion del ganado, el metano y el oxido nitroso aportan 38,285 y
6 Gg de de CO2 equivalente, lo cual representa un 99.98% y 0.02%,
respectivamente. De igual manera dentro de la seccion de cultivos, el metano y
el oxido nitroso son los responsables de 279y 7,173 Gg de de CO2
equivalente, lo cual representa un 4% y 96%, respectivamente.

Se observo una reduccion de las emisiones totales entre la presente
actualizacion y el inventario previo de alrededor de 10,000 Gg de CO2
equivalente, durante los afios de 1994, 1996 y 1998.

Se recomienda contabilizar ganado exotico (elefantes, camellos bufalos) que
existen en zooldgicos, ranchos cinegéticos o colecciones privadas, asi como
mulas y asnos, patos, gansos, codornices y pollitos, en los posteriores censos
agropecuarios.



Cana de azucar




SUB-SECTOR CULTIVOS

METANO: CHa,

Quema de residuos agricolas.
Cultivo del arroz.

OXIDO NITROSO: N20,

Quema de residuos agricolas.

Suel)os agricolas (fertilizantes y cultivos fijadores y no fijadores de
N).

OTROS GASES:

MONOXIDO DE CARBONO: CO
Quema de residuos agricolas.

OXIDOS DE NITROGENO: NOx
Quema de residuos agricolas.

*Quema de sabanas (No se evalua en México).



Superficie y produccion de cafa de azucar para el periodo 1990-2002 en México

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Sembrada (Ha) 678,123 640,242 628,307 675,846 692,430 667,516 663,861
Cosechada (Ha) 571,162 557,417 586,806 621,790 630,578 618,282 632,215
Produccion (Ton) 39,907,868 41,652,374 40,538,636 44,294,994 47,129,814 42,373,391 45,635,329

En México la cana de azucar es el Unico
cultivo que se reporta con datos confiables
sobre su volumen de produccidn, superficie
cosechada y superficie sembrada.
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CULTIVO DEL ARROZ

e La descomposicion anaerobica de la
materia organica en los arrozales
anegados produce emisiones de metano,
durante la estacion de crecimiento.

— Emision de: CH4



Superficie de arroz cosechada para el periodo 1990-2002 en México

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Riego 52,781 56,657 39,715 38,300 38,324 33,159 16,408
Temporal 52,621 33,763 48,081 48,478 63,237 50,910 32,069
Total (Ha) 105,402 90,420 87,796 86,778 101,560 84,069 48,477

El cultivo del arroz en México (por su
superficie cosechada) genera emisiones
de metano muy importantes.
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SUELOS AGRICOLAS

e Fertilizantes nitrogenados sintéticos.

e Excretas del ganado durante el
pastoreo.

e Cultivos fljadores y no fijadores de
N.

e Residuos de cosechas.












Emisiones de metano (CH4) y oxido nitroso (N20O) del sector agricultura en Gg
de COz2 equivalente en México

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

CHa4 40,318.98 39,409.41 38,704.93 37,161.52 37,994.30 37,718.03 38,687.72
85% 86% 85% 84% 84% 83% 84%

N20 7,113.76 6,645.34 6,804.06 6,919.89 7,455.51 7,813.76 7,463.30
15% 14% 15% 16% 16% 17% 16%

Total 47,432.75 46,054.75 45,508.98 44,081.41 45,449.81 45,531.79 46,151.03

*En 2002, las emisiones en equivalentes de COz2 fueron
2.6% menores que las de 1990.

La reduccion en las emisiones no se logré por una
mayor eficiencia, sino principalmente a las importaciones
de granos basicos como el arroz y, por otra parte, a un
estancamiento de la actividad pecuaria, que se acentuo
en los anos 1995 — 1996.



CONSIDERACIONES FINALES

e El sector agricultura es una fuente importante de
emisiones de gases de efecto invernadero en México:
7 % el total nacional.

e Las emisiones promedio del ganado y cultivos,
durante los afios de actualizacion del inventario, son
del orden de 38,291y 7,745 Gg de COz2 equivalente,
lo cual representa un 83% y 17%, respectivamente.



CONSIDERACIONES FINALES

e Las emisiones promedio de metano y de 6xido nitroso
son del orden de 38,841y 7,195 Gg de CO2
equivalente, que representa un 84% y 16%,
respectivamente.

e Dentro de la seccion de cultivos, las emisiones
promedio de metano y oxido nitroso son de 556 y
7,189 Gg de CO2 equivalente, que representa un
7.2% Yy 92.8%, respectivamente.



Ganaderia
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Resultados

Las diferentes condiciones de humedad y temperatura que prevalecen
en nuestro pais, pueden o no, favorecer los ciclos biogénicos de las
emisiones. Se aprecia que en el estudio de Gonzalez-Avalos y Ruiz-
Suarez (2007) los sitios con clima templado, donde se le da un
complemento alimenticio al ganado, se incrementan las emisiones de
metano

Factores de emision de metano expresados en kg CH, / cabeza al afo, derivadas

de la fermentacion simulada a diferentes temperaturas, simulando las

regiones climaticas.

Temperatura  Ganado lechero Ganado lechero  Ganado carne Ganado doble

intensivo semi-intensivo intensivo proposito
T-35°C @ 7.05+4.08% 0.79+5.12% 1.07+7.62% 0.57+8.37%
T-35°C (AE) 2 ND ND 1.71 £ 6.03% ND
W-35°C " ND ND 0.76 + 6.80% ND

Donde: T = Templado; W = Calido; AE = Alimento especial; ND = No disponible.
? Estiércol colectado en sitio con clima templado.

b Estiércol colectado en sitio con clima calido.

Fuente: Gonzalez-Avalos y Ruiz-Suéarez, 2007.
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Crean aditivo para reducir gas metano én rumiantes

Francisoo Rosas
El Universal

Wiernes 11 de mayoe de 2007

Un integrante del Colegio de Posgraduados gand el premio Malalleyton gracias al desarrollo de
una bacteria benéfica para el ganado

Debido &l cambia clirdlice y pensando en las genemciones fuburas, Marie Anfonio Cobos se dic a la tarea
de desarrolar un adilive y una bacteria benéfica para inclurse end aliments de rumianies para gue ésios
reduzcan hasta un S30% sus emisiones de gas metano.

El metano e el segunde gas con efecio imeermaders, despuds del bidvdo de carkono gue conlribuye al
calertamizrio de | lierma.

D acuerda con o informe MekKenzie, ol gas melaro contrisuye con 23% de las smisiones mundales can
afestn imeernadens, siendo sus fienles principales la oriarea de ganads -principalments rumaniss (vaces,
cabras, chivos, boreges)- v el cultive de aroz, y en menar proporcién la quema de biomasa, loe rellenos
sanitanos y las miras de carbdn. Segin Jozd Luis Arvizu, del nstiluo Macional de Ecologia, con al inicio
de la llamada Revolucidn Industrial, la concentracian del gas metane oresid 151%.

Cobos, integrante del Colegio de Posgraduados, comertd que su proyecis tiene un afic de pussia en
marcha iy el aditiva, ya probade en Bbodoio, se espera gue en 200822alga a la verda ¥ se apligue
direclaments en el garada.

El desarralia consiste an ncluir 2l aditive en el alimenta del ganado para inhibir el crecimiento de bacterias
medanagénicas en el sisbema digestive del animal, que ko ayuda a redusin la produceitn del gas.

Extemd que &l aditive no afestara la salud del animal v en cambio ayodard, grascias a ura baclerda, a
sandet el gas en glucosa que ge procesa en el higada dal animal, con lo cual aumentard la enemgia de los
umiarThes.

El especialista axtemd que se imla de una doble vicloria, puss porun lade bajacd la emisicn de gas, pero
por otrg los animales fendrdn mas energia ¥ asi su salida al mencado serd mas dApica.

Extemd que s& irferta que el adilive ayude a la rentabilidad de las empresas agropesuariag y no sheve el
caslo actual da produssidn.

Cobos afirmd gue eskén en procesa de consolidasidn del proyects, pues al trataree de un producto que va
direglaments a anmales para consuma humana, &l avance debe askar afenzado.

Sin embargo, el bicguirnico considend gue =l aditive no afectard la calidad de e leche, came o dervados de
los animales gue ulilioan esle avance,

Explict que o pobancial s enorme ¥ enura primzra elapa e apeyard al seclor agropecuario del pais para
que majore su produsiividad frente a ofros compelidanes.

Afirmid gue una vez concluida el proyesio &= espera apoyo por parle de las auloridades comespandienies
pars impulsar el use del aditive en el sector agropecuanio del pais oincluss que s& Cree URE ROMME para
que g ulilice de manera abligalonia.

Expusa que el prayecho iene implicaciones sociales, ya que se suma a los esfusrzos de oS paises que se
han comprometido medianie  firma del Pretocolo de Kyols, a reducir sus emiziones de gases invemadarna.



’ & AN éY to has k
EL EFECTO § & HaihuimilAng-tn

MARIPOSA [CEErsRUI ot

Tira comica ecologista y 100% orgénica éDel calentamiento

e Un poco de
['Sembre ested— i ; buen humor
arbolito para que ) | {ne sabia que
capture el (02 eras on experto

%ﬁu\é?:éa | en el tema.
P ok

unay botellas
de Pla'stiCo.

q éNo ves ) —
a hacer que Con €50€5t35
onad salchichas)| ' produciendo

ahomadas. didxido de
carbono?

S At N

Pat"’iﬁio www_losmiserables.com.mx
' http://monosdepatricio.blogspot.com
patriciomilenio@gmail.com




