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Generalidades

¢ El 71% de los 1427 Peta Joules (PJ) que se
consumieron en el autotransporte en 2001 fueron
proporcionados por gasolina (Secretaria de Energia,

2003).

¢ La gasolina tipo regular sin plomo (PEMEX-Magna)
aporto el 62% y la gasolina Premium casi el 10%.

¢ Solo se consumio un tipo de diesel, con 0.05% de
azufre, que aporto el 25% de la energia y, por su
parte, el gas licuado tuvo una participacion pequena,
del 3%, en tanto que se utilizaron 0.5 PJ de gas
natural, con una contribucion marginal de menos del
0.05%. .



Generalidades

¢ En 1990 se consumieron 1147 PJ y los combustibles
que se utilizaron eran muy diferentes. En ese ano, el
64% de la energia necesaria para el autotransporte lo
proporciono la gasolina con plomo, en tanto que la
gasolina regular solo aporto el 9%.

+ Si bien las especificaciones de los combustibles
cambiaron considerablemente la estructura del
consumo se mantuvo, pues la gasolina aporto
alrededor del 73% y el diesel el 26% en todo el
periodo 1990-2001 (Secretaria de Energia, 2002 y
2003). El cambio en las especificaciones de las
gasolinas se hizo simultaneo con la introduccion de
los controles de emision en los automoviles,
principalmente con la introduccion de convertidores
cataliticos.



Metodologia

¢ Se utilizo un meétodo de nivel 2 con base en el
consumo de combustible. La informacion necesaria
es:

e Factores de emision en g contaminante /litro
de combustible.

¢ Consumo de combustible.
o Composicion del parque vehicular.

¢ Rendimiento de combustible promedio para los
diferentes estratos del parque vehicular.

¢ El consumo de combustible se conoce con mayor
precision que el recorrido de los vehiculos.



Metodologia

¢ Cuando se conocen las emisiones de un buen numero

de vehiculos representativos del pargue vehicular del
area donde se desea realizar el inventario, asi como
las ventas de combustible, la composicion del pargque
vehicular y los rendimientos de combustible promedio
de los diversos estratos que lo componen, entonces
es factible realizar un inventario de emisiones con el
enfoque base-combustible.

¢ Esta metodologia puede ayudar a reducir la
iIncertidumbre en la prediccion de emisiones (Singer y
Harley, 1996 y Sajal, S. et. al., 2002).



Metodologia

¢ Factores de emision base combustible:
¢ Desagregado por ano-modelo.

# Se pueden obtener por:

¢ Dinamometro de piso y ciclos de manejo
estandarizados, en laboratorio o en campo.

¢ Informacion del laboratorios de emisiones
¢ En el IMP de los ultimos ocho anos.
¢ 2,450 pruebas, 400 automoviles en ciclos FTP-75.

o Factores de emision de CO2, CO, NOx e HC y
rendimiento de combustible por ano modelo.

& Metano por analisis de las emisiones y ano modelo.



Metodologia

¢ Mediciones de campo:

# 400 mediciones de campo con IM-240 en Cd. Juarez y
Aguascalientes con sistema portatil en 1999.

o Factores de emision de CO2, CO, NOx e HC,
¢ Rendimiento de combustible por ano modelo.

¢ Detector remoto en la ZMVM en 2000.
¢ 48 dias, 12 puntos diferentes.

¢ El detector remoto de emisiones muestrea automoviles,
vehiculos comerciales y taxis de diferente ano-modelo de
acuerdo con la frecuencia con la cual ellos pasan a traves
del sitio de monitoreo

o Distribucion del recorrido de autos particulares, taxis,
pick-up, vehiculos comerciales ligeros, van, etc.

o Factores de emision de CO2, CO, NOx e HC y
rendimientos de combustible por balance de carbono.



Metodologia

¢ En los inventarios de emision base-combustible, para
calcular la emision total de contaminantes, se
utilizan un factor de emision ponderado para todo el
parque vehicular (M), el cual se multiplica por las
ventas nacionales de combustible

¢ La confiabilidad en los inventarios de emisiones base-
combustible dependera del grado de desagregacion
de los factores de emision, lo que implica disponer
de informacion confiable sobre la marca, modelo y
tipo de vehiculo.

o La actividad vehicular esta dada por los consumos de
combustible registrados temporalmente.



Metodologia (LAB)
%y FC * Dgasolina* PMy
%CO +%CO, + HC 12
Ey [=] gy / litro
FC = 0.866

D gasolina = 732 g/l



Metodologia (Campo)

1 FC * Dgasolina* PMco2
Qco + 1 + 3*2.2*Qnc 12
Qco=CO/CO, Qnc=HC/CO,
Ey [=] gy / litro
FC = 0.866

D gasolina = 732 g/l
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Metodologia

elLas fracciones de recorrido se pueden determinar
en funcion de las frecuencias observadas al hacer
aforos vehiculares o mediante la medicion de
emisiones con un detector remoto.
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Metodologia

Fraccion de actividad a partir de mediciones con el
detector remoto

y = Aflo-modelo del subgrupo

N v = Subgrupo de vehiculos (automoviles,
f W comerciales ligeros, SUV, etc.)
W N f = Fraccion de actividad del subgrupo

n = NUimero de mediciones del subgrupo
N = NUmero total de mediciones
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Metodologia

¢ Para determinar la actividad en funcion del consumo
de combustible, para los diversos subgrupos
desagregados, es necesario calcular los rendimientos de
combustible relativos en los subgrupos y las fracciones de

recorrido.
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Metodologia

Fraccion de combustible utilizado Iyv

(fyv / Ryv) R, = Rendimiento de combustible por
ryv =y afo-modelo y subgrupo
ah v Y,...Y, = Los diversos afos-modelo medidos
Z (fyv / Ryv) V,...V, = Los subgrupos de vehiculos medidos
v=V; y=Y;
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Rendimiento, km/I
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Rendimiento promedio de combustible para
automotores de gasolina

¢

L X K X 2

* *
*ees ) : : y = 0.338x% - 3.7491x + 16.224
¢ o e v R? = 0.8399

1 15 2 2.5 3 G 4 4.5 5 5.5 6

Tamano del motor, litros
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Metodologia

Factor de emision promedio de la flota vehicular

(3)
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Metodologia

Factores de emision promedio por el escape
de la flota vehicular a gasolina mexicana

Gas

CO

HC

NOX

CO2

CH4

FE
g/litro

117.69

13.75

9.03

2,081.7

0.72
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Metodologia

Factores de emision promedio por el escape
de la flota vehicular a gas LP mexicana.

(De estudios de laboratorio).

Gas CO VOC CH4 NOX
sin
metano
FE 4,908.9 516 21.3 790.8
kg/TJ
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Factores de emision promedio de la flota vehicular a

Metodologia

gasolina mexicana estimados del Manual IPCC

Gas N20 VOC VOC VOC
sin sin sin
metano metano metano
escape | evaporacion  total
FE 0.24 4.34 13 17.34
g/litro
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Emisiones de COz2 del Sector Autotransporte

100000 -

95000 -

90000

85000

80000 -

75000 -

70000 -

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2001




Referencias

o Diaz, L. Estimacion de Factores de Emision para
Vehiculos Automotores de Gasolina. Tesis de
Maestria. UAM- Azcapotzalco. Diciembre 2002.

¢ Schifter, I., et. al. Fuel Based Vehicle emission
inventory for the metropolitan area of Mexico City.

Atmospheric Environment 39 (2005) pp 931-940.

21



